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JorGE MoRGADO
bquimica@ist.utl.pt
www.spg.pt

Este numero marca a passagem de testemunho a um novo
Editor e equipa editorial do Quimica. E pois tempo de ba-
lango, do que procuramos e do que conseguimos fazer.
Das intengdes e das concretizagdes!

Ao longo de cerca de trés anos procuramos que o Quimica
funcionasse como veiculo de informacgao, identificando os
membros da SPQ que partilham pelo menos dois interes-
ses: 0 gosto pela Quimica (nas suas varias vertentes) e
a vontade em assegurar uma dindmica nesta area cien-
tifica que tem sido descurada pela tutela enquanto area
de formagéo ao nivel do Ensino Secundario. Todos sen-
timos que a Quimica s&o atribuidos todos os problemas
resultantes do seu mau uso ou das consequéncias (em
particular ambientais) ndo antecipadas. Nao ha, por outro
lado, o reconhecimento por parte da Sociedade da sua
real importancia (boa e ma!) na qualidade de vida actual.
Se o progresso do conhecimento e o desenvolvimento
tecnolégico podem ter consequéncias ou implicagbes nédo
antecipadas atribuidas a Quimica, s6 a Quimica podera
resolvé-las, como dizia o saudoso Prof. Alberto Romé&o
Dias. E nitidamente descabida a ideia de que se pode viver
sem a Quimica. Para tal basta que se pense sobre as are-
as em que ela intervém no nosso dia-a-dia. E aqui, penso
que temos que ser nds, com iniciativas a varios niveis, a
enquadrar o papel da Quimica na Sociedade. Porventura,
a forma mais adequada e eficiente de o fazer, é através
de uma correcta informagao/formagéo dos nossos jovens
alunos, a quem sejam mostradas as varias vertentes da
Quimica.

A crise que se viveu, a nivel da formagéo, com a redu-
¢ao da procura e interesse nesta area foi geral no Mundo
Ocidental e parece comegar a inverter-se. A formagéo, ao
nivel do Ensino Secundario, marcada por alguns chavdes
recentes, parece ter evoluido ndo no sentido da formagéo
em areas basicas do conhecimento (excepcdo seja feita
ao empenho posto no ensino da Lingua Portuguesa e da
Matematica) mas antes numa formagéo mais generalista,
procurando tornar o ensino mais “motivador” (enquadrado
na preocupacgao de limitar o abandono escolar) o que por

Z

EDITORIAL

vezes se tem conseguido a custa da exposicao de pers-
pectivas que, no minimo, sédo parciais.

E evidente que o paradigma do ensino mudou nos Ultimos
tempos. Nao apenas pela evolugao e disponibilizagao de
meios tecnoldgicos e num acesso quase ilimitado a infor-
macao (embora ainda n&o acessivel a todos) mas também
pela diversificagdo dos interesses dos nossos jovens. Aisto
acresce uma visdo muito lusa em que pouco se tem valori-
zado a cultura do mérito.

Neste numero é apresentado o balango da Direcgédo da
SPQ cessante, pelo Prof. Paulo Claro, e uma mensagem
do novo Secretario-Geral da SPQ, o Prof. Joaquim Faria.

As Olimpiadas de Quimica séo as actividades de maior
visibilidade da SPQ junto dos alunos e Professores do En-
sino Secundario. Aqui deixamos o relato da forma como
decorreram as meias finais das Olimpiadas de Quimica*.

Neste nimero queria chamar a atengéo para dois artigos,
um sobre a Quimica no cérebro, mais concretamente sobre
o papel do glutamato como neurotransmissor, € um outro
sobre a producgao cientifica mundial e ibérica no campo dos
nanotubos de carbono, e ainda sobre uma actividade de
laboratério sobre a integragéo da cristalizagdo no fabrico
de velas de gel.

Um conjunto de actualidades cientificas completa este nu-
mero que, espero, achem interessante.

O Quimica, para se manter activo, necessita do empenho
de todos os sécios e amantes da Quimica. Nos ultimos
tempos tem havido um decréscimo das contribui¢des es-
pontaneas, o que podera dever-se a um défice de moti-
vagao. Neste momento de transigéo apelo aos sécios em
particular para que assumam um papel mais activo, en-
viando noticias, artigos de opinido ou divulgagao, de forma
a manter vivo este projecto.

Aqui deixo os votos de sucesso para a nova
equipa Editorial

Boa leitura!
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No dia 6 de Janeiro foi escolhida a
nova direcgdo da SPQ para o triénio
2010-2012. A eleicao dos actuais cor-
pos gerentes fez-se em Assembleia
Geral convocada para o efeito, se-
guindo os procedimentos estatutarios
estabelecidos.

Todo o ambiente que rodeou esta pas-
sagem de testemunho foi de grande
serenidade, caracteristico de uma ins-
tituicdo quase centenaria que se tem
sabido gerir autonomamente, seguin-
do um caminho préprio, sem servilis-
mos, nem procurando o sensaciona-
lismo mediatico.

Com maior ou menor visibilidade, a
SPQ tem prosseguido a misséo que
se prop0s realizar e tornou publica na
cerimonia de inauguracdo da entédo
nova sede, na Av. da Republica, em
24 de Fevereiro de 1977: constituir um
centro de debate franco e cordial que
estimule e promova o contacto entre
0s seus membros de forma a contri-
buir para o desenvolvimento da inves-
tigacdo e para um melhor ensino da
Quimica. S&o estes os objectivos que
ainda hoje figuram nos Estatutos.

Em 2009, por forca das circunstan-
cias, a SPQ (com as outras 3 socie-

Presidéncia:

Presidente: Mario Nuno Berberan

(IST)

Vice-Presidente: Maria José Calhorda
(FCUL)

Conselho Executivo:

Secretario-Geral: Faria

(FEUP)

Joaquim
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dades cientificas que partilhavam os
espacos da Av. da Republica) viu-se
obrigada a mudar de instalagdes. A al-
teracéo de localizagédo néo foi grande,
pois foi possivel encontrar novo andar
na mesma avenida e até no mesmo
quarteirdo, apenas alguns numeros
acima (passamos do 37 para o 45).
Talvez por isso o acontecimento ndo
teve grande impacto. Os sdcios estéo
habituados a pacatez das pequenas
transigbes e isso da-lhes uma agra-
davel sensacéo de segurancga. E com
placidez se tém habituado a ver os
anos a passar... e de repente ja séo
quase 100!

Em 28 de Dezembro de 2011 a nos-
sa Sociedade completara 100 anos,
curiosamente no mesmo ano que
todo o mundo celebrara o Ano Inter-
nacional da Quimica. Talvez seja uma
boa altura para agitar as aguas e para
levar a mais importante e antiga so-
ciedade cientifica portuguesa a muito
mais pessoas do que aos seus cerca
de 2200 socios.

Mostrar ao cidaddao comum o verda-
deiro impacto da Quimica nas suas
vidas e fazé-lo perceber que ela esta
presente em todas as actividades do
dia-a-dia. Fazer entender que a cién-

ComposicAo pos OrGAos ELEITos

Secretario-Geral Adjunto: Adrian Silva
(FEUP)

Secretario-Geral Adjunto: Marcela Se-
gundo (FFUP)

Tesoureiro: Maria Manuel Marques
(FCT-UNL)

Mesa da Assembleia Geral:
Presidente: Baltazar Castro (FCUP)

cia central € e continuara a ser muito
mais parte da solugdo do que do pro-
blema. Trazer a Quimica para primeiro
plano. Retomar o quimico como pro-
fissional dotado de um conhecimento
especializado, capaz de manter a sua
pericia cientifica através de um de-
senvolvimento profissional continuo.
Talvez a ambigdo seja demasiada,
mas 100 anos de vida merecem um
sonho condigno.

Para terminar, ndo podemos senao,
genuina e sentidamente, agradecer
a direccdo cessante o trabalho feito
e acima de tudo terem chegado até
aqui, assegurando esta preciosa con-
tinuidade. Assim consigamos nds dar
conta da tarefa que nos foi agora con-
fiada.

P’la Direccao

O Secretario-Geral
Joaquim Faria

*kkkk

1° Secretario: Ana Cristina Freire
(FCUP)

2° Secretario: Ricardo Franco (FCT-
-UNL)

Conselho Fiscal:

Presidente: Artur Silva (DQ-UA)

1° Secretario: Ana Cavaleiro (DQ-UA)
2° Secretario: Diana Pinto (DQ-UA)



Este mandato decorreu sob o signo
da transformacgéo e da mudanca. Pela
primeira vez, a SPQ teve um Secre-
tario-Geral com sede profissional fora
de Lisboa, o que foi possivel com um
novo modelo de funcionamento da
Sede (mais recursos humanos e uti-
lizagdo de plataformas informaticas) e
uma boa equipa de apoio em Lisboa.
Algumas mudancgas foram opcoes,
no sentido de criar ou aperfeicoar as
estruturas necessarias para suportar
o desenvolvimento da SPQ — como a
contratagdo de um funcionario para a
Sede e a aposta no desenvolvimento
dos servicos de apoio “em linha” —, ou-
tras foram impostas pelas circunstan-
cias, como a seleccdo de uma nova
equipa de contabilidade e a mudanca
da localizacdo da Sede para as insta-
lagBes actuais. A designacdo de 2011
como Ano Internacional da Quimica
(coincidindo com o 1° Centenario da
SPQ) propiciou uma outra mudanca
significativa: a alteragdo do calendario
de realizagcdo dos encontros da SPQ,
com o Encontro Nacional a voltar aos
‘anos impares’ a partir de 2011.

Foi também um mandato que tentou
uma mudanca da imagem da SPQ —
— no seu interior (com maior ligacéo
aos soOcios) mas sobretudo para o
exterior, com a participagdo activa
nas organiza¢des internacionais, a
presenca na comunicacdo social e
a aposta em parcerias com outras
instituicbes nacionais. E que iniciou
— embora sem conseguir concluir — o
processo de obtencdo do Estatuto de
Utilidade Publica pela SPQ.
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7.Balanco Final
1. O que nos propusemos fazer

Transcreve-se o Programa de Accao
2007-2009:

A Sociedade Portuguesa de Quimica
€ uma das mais dindmicas e partici-
padas sociedades cientificas do pais.
O maior desafio desta Direcgdo — a
primeira da Histéria da SPQ com um
Secretario-Geral ndo residente em
Lisboa — € o de manter o excelente
nivel da sua actividade.

Conscientes da responsabilidade de
ndo desperdicar o capital j& adquirido
pela Sociedade, propomo-nos manter
e, se possivel, melhorar a actividade
da SPQ nas seguintes areas:

1) Organizagdo regular dos en-
contros que fazem parte da
cultura da SPQ - incluindo o
Encontro Nacional e os encon-
tros das Divisbes e Grupos.

2) Publicagdes periddicas — Boletim
“Quimica” e Revistas Europeias de
Quimica com participagdoda SPQ.

3) Publicagbes ndo periddicas, com
destaque para os livros destina-
dos ao ensino universitario, vide-
os e CDs.

4) Programa Atraccdo Quimica, nas
suas diversas vertentes.

5) Ligagdo aos socios ndo perten-
centes as instituicbes de en-
sino superior, com particular

Encontros em 2007

atengdo aos socios docentes
do ensino basico e secundario.

6) Olimpiadas de Quimica (nacio-
nais e internacionais).

7) Presenca na ‘internet’, através
da pagina da SPQ e também das
paginas das escolas e instituicbes
de ensino superior.

8) Representacdo e participacéo
activa nos organismos internacio-
nais especializados — nomeada-
mente IUPAC e EuCheMS.

9) Angariacdo de novos socios, in-
dividuais e colectivos, através de
campanhas especificas.

10) Actualizagdo do plano de con-
tingéncia para as instalagdes da
Sede, eventualmente em conjun-
to com as Sociedades Cientificas
que partilham o espacgo da Sede.

11) Optimizacéo do funcionamento do
secretariado, com garantia de re-
cursos humanos e recursos mate-
riais compativeis com a dindmica
actual da Sociedade.

Propomo-nos ainda promover as se-
guintes actividades, com vista ao alar-
gamento da area de influéncia da SPQ:

12) Dinamizagéo das actividades das
Delegacdes Regionais, através
do envolvimento mais directo nas
actividades da Direcgéo.

13) Participagéo activa nos eventos
internacionais de promogédo da
Quimica: Semana Europeia da
Quimica e Ano Internacional da
Quimica, caso se concretizem.

14) Desenvolvimento de protocolos
de colaboragdo com outras socie-
dades cientificas e associacoes
com interesses comuns, com 0O
duplo objectivo de oferecer mais
aos socios e multiplicar a visibili-
dade da SPQ.

15) Realizacdo de um inquérito aos
sécios, para avaliar o seu grau
de satisfagdo e colher sugestbes
para futuras acgoes.

16) Analise da situagdo da Quimica e
dos quimicos em Portugal, com
estudo da distribuicdo por sec-
tores de actividade, situacédo da
industria quimica e afins, e das
perspectivas de emprego.

17) Criagdo de um programa de ac-
¢do para a comunicagao Sso-
cial, visando a protecgdo da
imagem da Quimica e a me-
lhor informagdo dos cidadaos.

2. Actividades regulares da SPQ pros-
seguidas

2.1 Edicao do boletim Quimica

O boletim da SPQ (4 numeros por
ano), dirigido pelo Prof. Jorge Morgado
(IST-UTL), saiu sempre com a regu-
laridade exigida, sendo de assinalar a
qualidade dos conteudos publicados.

2.2 Organizagao dos Encontros Sec-
toriais e do Encontro Nacional
Realizaram-se 18 Encontros da SPQ,
incluindo 17 encontros sectoriais (Di-
visdes e Grupos) e um Encontro Na-
cional:

Designacgéo

Data e Local

Presidente da
Comissédo Organizadora

Divisdo de Quimica Alimentar
8° Encontro de Quimica dos Alimentos

4 a 7 de Marco
Beja

Silvina Palma

Divisdo de Quimica Analitica

29 e 30 de Marco

Margarida Correia dos Santos

AnaliticaO7 / 6° Encontro Nacional IST, Lisboa

Divisdo de Quimica-Fisica 21 e 22 de Junho Rui Fausto
8° Encontro de Quimica Fisica Luso

Divisdo de Quimica Organica 16-18 Julho Ana M. Lobo
7° Encontro de Quimica Organica - 7ENQO FC Gulbenkian, Lisboa

Grupo de Glucidos 12 a 15 de Setembro M. Helena Gil
7° Encontro de Glicidos - GLUPOR 7 ITQB, Oeiras Julia Costa

Divisdo de Catalise e Materiais Porosos
8° Encontro CMP

21 a 23 de Setembro
Lamego

Mariette Pereira

Divisdo de Ensino e Divulgagédo da Quimica
5° DEDQ

8-10 Novembro
U Minho, Braga

Carlos Folhadela

Divisdo de Quimica Inorgéanica
7° Encontro de Quimica Inorganica

30 de Nov - 1 de Dezembro
Fatima

Cristina Freire

Grupo de Cromatografia
5° Encontro Nacional de Cromatografia

10-12 de Dezembro
DQ, Aveiro

José Manuel Nogueira
Silvia Rocha

Outros: Trainmic workshop, 15 e 16 de Novembro de 2007 (Maria Filomena Camdes)
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Encontros em 2008

Designagéo

Data e Local

Presidente da
Comisséo Organizadora

Encontro Nacional da SPQ
XXI EN

11 a 13 de Junho
FEUP, Porto

Joaquim Faria

Grupo de Quimica Terapéutica

13 a 15 de Novembro
FFUP, Porto

Madalena Magalhaes Pinto

Grupo de Quimicos Jovens
1 PYCHEM

15 a 15 de Outubro
IST, Lisboa

Carlos Baleizdo

Outros: Trainmic workshop, 13 e 14 de Novembro de 2008 (Maria Filomena Camdes)

Encontros em 2009

Designacéao

Data e Local

Presidente da
Comissao Organizadora

Divisao de Quimica Alimentar

9° Encontro de Quimica dos Alimentos

29 de Abril a 2 de Maio
Angra do Heroismo, Acores

Célia Gomes

Divisao de Quimica-Fisica

15-16 de Junho

Jodo Coutinho

9° Encontro de Quimica Fisica Aveiro
Diviséo de Quimica Organica 1-3 de Julho Artur Silva
8° Encontro de Quimica Orgéanica - 8ENQO Aveiro

Grupo de Glucidos

7° Encontro de Glucidos - GLUPOR 8

6-10 de Setembro
Braga

Ana Paula Esteves

Divisdo de Quimica Inorganica

8° Encontro de Quimica Inorganica

16-17 de Outubro
Curia

Tito Trindade

Grupo de Cromatografia

6° Encontro Nacional de Cromatografia

14-16 de Dezembro
Funchal, Madeira

José Camara

2.3 Organizagédo de Encontros Inter-
nacionais de Quimica

A SPQ esteve associada a organiza-
¢ao de 8 encontros internacionais re-
alizados em Portugal e um encontro
realizado em Espanha.

O congresso internacional 19 Chem
foi organizado no ambito das activi-
dades do recém-formado Grupo de

Historia da Quimica, numa parceria
entre a SPQ e o Museu da Ciéncia da
Universidade de Lisboa.

A SPQ foi também co-organizadora
da Il Reunion Ibérica de Coloides e
Interfases — Il RICI, que decorreu em
Granada, Espanha, de 13 a 15 de Ju-
Iho de 2009.

Encontros Internacionais de Quimica

Designacao

Data e Local

2.4 Organizagéo das Olimpiadas Na-
cionais de Quimica

Durante este periodo, as “Olimpiadas
de Quimica” ganharam espaco como
uma actividade de grande visibilidade
da SPQ junto de professores e alunos
das escolas basicas e secundarias.
As estruturas organizativa e de finan-
ciamento foram aperfeicoadas, como
descrito abaixo (pontos 4.22-4.24). Tal

Presidente da
Comissao Organizadora

19 Chem - 19th Century Chemistry:

Spaces and Collections

1-4 de Fevereiro de 2007
Museu da Ciéncia da UL

Ana Carneiro

X1 European Symposium
on Organic Reactivity

2 a 7 de Julho de 2007

Universidade do Algarve, Faro

Maria de Lurdes Cristiano

2° Encontro Iberico
de Coloides e Interfaces

11 a 13 de Julho de 2007
FCTUC, Coimbra

Hugh Burrows

I1 Jornadas Ibéricas de Fotoquimica

25 a 27 de Julho de 2007

Universidade do Algarve, Faro

Gaspar Martinho

SMARTER workshop

Structure Elucidation from Combined...

6 e 7 de Setembro de 2007
Universidade de Aveiro

Jodo Rocha

Vanadium — V6

17 a 19 de Julho de 2008

Fundacgéo Calouste Gulbenkian

Jodo Pessoa

Photocatalytic Products and Technologies

11 a 13 de Maio de 2009
Guimarées

Carlos Tavares

HyCeltec - Il Iberian Symposium

on Hydrogen, Fuel Cells,...

13 a 17 de Setembro de 2009 Verénica Bermudez

UTAD, Vila Real
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como nos anos anteriores, as Olimpia-
das de Quimica+ (ensino secundario)
contaram com o apoio da Universida-
de de Aveiro (Reitoria e Departamento
de Quimica), Universidade Técnica de
Lisboa (Instituto Superior Técnico) e
Universidade do Porto (Reitoria e De-
partamento de Quimica). Na fase Re-
gional - uma fase nao exclusiva, criada
em 2006 para estimular a participagao
dos estudantes de regides periféricas —
— participaram o Instituto Politécnico
de Braganca (edi¢cdes de 2006, 2007,
2008 e 2009), a Universidade do Al-
garve (2006, 2007, 2008 e 2009), e
a Universidade dos Acores (2008).

O modelo de organizagéo das Olimpi-
adas de Quimica Janior (ensino basi-
co) implica um grande empenho das
instituicdes universitarias envolvidas.
Neste triénio, organizaram provas re-
gularmente 10 universidades (UTAD,
UM, UP, UA, UC, UBI, UL, IST-UTL,
UNL, e UAIg), e pontualmente as uni-
versidades de Evora, Acores e Madei-
ra.

O numero de escolas participantes
nas Olimpiadas de Quimica+ foi de 94
em 2007, 106 em 2008 e 128 em 2009
(Figura 1). O numero de escolas par-
ticipantes nas Olimpiadas de Quimica
Junior subiu de 150 em 2007, para 211
em 2008 e 233 em 2009 (Figura 2).

2.5 Participagdo nas competicoes in-
ternacionais das Olimpiadas de Qui-
mica

40
H u 40th International
Chemistry Olympiad
08 2008 Budapest, Hungary

A SPQ manteve a representagdo de
Portugal nas competi¢cdes interna-
cionais, nomeadamente as Interna-
tional Chemistry Olympiads (IChO) e
as Olimpiadas Ibero-Americanas de
Quimica (OIAQ). O esforgo financeiro
desta participagaéo passou a ser asse-
gurado pela contribuigdo do ME (pon-
to 4.23). A preparacédo dos alunos —
—indispensavel para uma participagao
condigna — continuou a ser assegura-
da pelos colegas do Departamento de
Quimica da Universidade de Aveiro.

Em 2009, Portugal participou pela
primeira vez nas European Science
Olympiads (EUSO). A SPQ assegurou
a selecgao e preparagao dos alunos
de Quimica nesta prova (ponto 4.24).

126

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 1 Numero de escolas inscritas nas Olimpiadas de Quimica*

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 2 NUmero de escolas inscritas nas Olimpiadas de Quimica Junior
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A preparagao dos alunos na compo-
nente de Quimica é assegurada pelos
colegas do Departamento de Quimica
da FCT - Universidade Nova de Lis-
boa.

Os quadros seguintes resumem os
resultados da participagéo portuguesa
nas competi¢cdes internacionais:

Olimpiadas Ibero-Americanas
de Quimica

Ano, Pais
organizador

2007, Brasil (Rio de
Janeiro)

2008, Costa Rica (San
Jose)

Medalhas obtidas

1 Prata, 1 Bronze

1 Prata

1 Prata, 2 Bronze,

2009, Cuba (Havana) 1 M. Honrosa

International Chemistry
Olympiads (IChO)

ogr::\,i:::lir Medalhas obtidas
2007, Rissia .
(Moscovo) (sem prémios)
2008, Hungria o
(Budapeste) (sem prémios)
2009, Reino Unido o
(Cambridge) (sem prémios)

European Science Olympiads
(EUSO)

Ano, Pais
organizador

2009, Espanha
(Mdrcia)

Medalhas obtidas

1 Bronze

2.6 Colaboragdo com o Ministério da
Educagao

A SPQ, na pessoa da Prof. Ana Rego
(IST), manteve uma estreita colabora-
¢do com o GAVE — Gabinete de Ava-
liagdo Educacional, nomeadamente
elaborando pareceres sobre os exa-
mes nacionais do 12° ano (Quimica).

Também com a colaboracao da Prof.
AnaRegoedo Secretario-Geral,aSPQ
participou no processo de avaliagcao
curricular realizado pelo GAAIRES -
- Grupo de Avaliagdo e Acompanha-
mento da Implementagédo da Reforma
do Ensino Secundario.

A SPQ esteve também presente, na
pessoa do seu Secretario-Geral, na

d



reunidao convocada pelo ME para
discussdo do modelo de avaliagao
dos manuais escolares, tendo poste-
riormente emitido um parecer com a
posicdo da SPQ sobre o Anteprojecto
de Proposta de Lei relativa a Avalia-
¢ao dos Manuais Escolares.

2.7 Participagdo em organizagdes in-
ternacionais (IUPAC e EuCheMS)

A SPQ manteve uma presenca assi-
nalavel nas actividades da IUPAC e
da EuCheMS.

Esta participagdo — que exige muitas
vezes a presenga fisica em reunides
e conferéncias — representa um peso
financeiro incomportavel para a SPQ
e soO é possivel pelo esforgo dos pro-
prios representantes, que autofinan-
ciam as suas deslocacgoes.

Durante o periodo em apreco, repre-
sentaram a SPQ nos organismos in-
ternacionais os seguintes sécios:

IUPAC

A®

UPAC

Prof. Bernardo Herold (IST) — As-
sembleia Geral da IUPAC*, Secre-
tario do Interdivisional Committee on
Terminology, Nomenclature and Sym-
bols.

Prof. Maria Filomena Camdes (FC-
-UL) — Vice-Presidente da Analytical
Chemistry Division.

Prof. Maria Clara Magalhdes (UA) —
— Chair of Subcommittee on Solubility
and Equilibrium Data.

Prof. Amélia Pilar Rauter (FCUL) —
— Representante nacional na Chemi-
cal Nomenclature and Structure Re-
presentation Division VIII — Eleita em
2009 para o biénio 2010-11.

* - teve 0 apoio da SPQ em algumas despesas
** - suportado pela SPQ

=

EuCheMS

E European Association for Chemical and Molecular Sciences

Prof. José Empis (IST) — Tesoureiro
da EuCheMS 2007-2009**.

Prof. Isabel Moura (UNL) — Repre-
sentante nacional na Division of Che-
mistry in Life Sciences.

Prof. Maria Filomena Cambes
(FCUL) — Delegado nacional da Divi-
sion of Analytical Chemistry.

Prof. Fernando Fernandes — Repre-
sentante nacional na Division of Com-
putational Chemistry*.

Prof. Irene Silveira (FFUC) — Repre-
sentante nacional na Division of Food
Chemistry.

Prof. Maria José Calhorda (FCUL) —
— Representante nacional na Division
of Inorganic Chemistry.

Dr. Isabel Santos (ITN) — Represen-
tante nacional na Division of Nuclear
and Radiochemistry.

Prof. Artur Silva (UA) — Represen-
tante nacional na Division of Organic
Chemistry.

Prof. Maria Helena Garcia (FCUL) —
— Representante nacional na Division
of Organometallic Chemistry.

Prof. Ana Carneiro e Prof. Ana Si-
mdes (UNL) — Representantes nacio-
nais na Working Party of History of
Chemistry.

Prof. Maria Teresa Vasconcelos
(FCUP) — Representante nacional na
Division of Chemistry and Environ-
ment.

Dr. Pedro Gois — Representante na-
cional no encontro da Young Chemis-
try Network®.

Dr. Alexandre Jesus — Represen-
tante nacional no encontro da Young
Chemistry Network™*.

EFMC

European Federation
for Medicinal Chemistry

Prof. Luisa Sa Melo (UC) — Dele-
gada nacional no Conselho Geral da
EFMC*

Prof. Rui Moreira — Delegado nacio-
nal no Conselho Geral da EFMC*

2.8 Participagdo na associacao edito-
rial europeia ChemPubSoc

A SPQ manteve a presenga regular
nas actividades da associagéo res-
ponsavel pela publicagéo das revistas
cientificas europeias (ChemPubSoc,
anteriormente designada EuChem-
Soc), nomeadamente nas reunides do
conselho de administragdo, através
do seu Vice-Presidente, Prof. Mario
Nuno Berberan.

3. Concluséo de iniciativas comeca-
das pela anterior Direcgao

3.1 Estabilizagdo do novo modelo de
gestao

A anterior Direcgéo iniciou a adapta-
¢ao do modelo de gestdo da SPQ as
exigéncias criadas pelo seu proprio
crescimento — uma adaptagdo que
teve a sua face mais visivel no reforgo
dos recursos humanos da Sede e na
implementacao de procedimentos de
gestdo em-linha (“online”), baseados
nas tecnologias da internet.
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Nesta Direcgédo, este modelo expe-
rimental foi estabilizado, através da
elaboragdo do orgamento capaz de
suportar o acréscimo de despesa com
0s recursos humanos, da contratagéao
de um licenciado em quimica para a
Sede, do desenvolvimento e aperfei-
coamento das ferramentas de gestéo
em-linha, e da progressiva centraliza-
¢do no secretariado dos processos
administrativos e de contabilidade.

3.2 Aperfeicoamento do portal de ges-
tédo de encontros

Na mesma linha de acgéao, o portal de
gestédo de encontros foi aperfeicoado
de forma a proporcionar aos organiza-
dores dos encontros um apoio muito
significativo ao nivel das tarefas admi-
nistrativas, libertando-os assim para
as tarefas mais relevantes ao nivel do
conteudo cientifico e de organizagéo
local.

Durante o ano de 2009, o portal foi
aperfeicoado com os contributos de
varios organizadores de encontros da
SPQ - que classificaram muito positi-
vamente o resultado final.

Entre as actuais caracteristicas do
portal de encontros da SPQ, salienta-
-se a possibilidade de criagéao rapida
da pagina web do encontro, com ficha
de inscrigdo articulada com a base de
dados dos soécios, a emissao de reci-
bos e a submisséo de resumos (com
possibilidade de criagdo automatica
do livro de resumos).

3.3 Participagao na nova revista euro-
peia (ChemSusChem)

Chamistry & Sustainability
Energy & Materials

Durante este mandato concretizou-se
a criagdo da revista europeia Chem-
SusChem no seio da ChemPubSoc
Europe - revista interdisciplinar na in-
terface da quimica e sustentabilidade
com a engenharia quimica, a biotec-
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nologia, a ciéncia dos materiais e a
investigacdo em energia.

4. O que foi feito de novo

4.1 Mudancga de instalagdes da Sede
A mudanca da Sede — imposta pela
cessacgao do contrato de arrendamen-
to das anteriores instalacdes — exigiu
uma atencado permanente desta Di-
reccao durante um periodo alargado.
O processo, iniciado em Janeiro de
2007 e so6 concluido em Junho de
2008, incluiu — entre outros passos —
— anegociacéo da indemnizagéo com
a construtora Teixeira Duarte (que ad-
quiriu o edificio), a definicdo dos acor-
dos com as sociedades com as quais
a SPQ partilhou o arrendamento da
Sede anterior e da actual (SPF, SPM
e SPFil), as reunides com entidades
varias para negociacao da cedéncia
de espago (uma das quais abortada
ja em fase adiantada do acordo), e a
realizacao das obras necessarias na
nova Sede.

Este longo processo exigiu a articula-
¢do proxima da Comissdo Executiva
com a Presidéncia, e foi conduzido lo-
calmente pelo Vice-Presidente (Prof.
Mario Nuno Berberan Santos) e pelo
Secretario-Geral Adjunto (Prof. Jo&do
Paulo Leal).

4.2 Revisao dos Estatutos

Os Estatutos da SPQ foram revistos,
em Assembleia Geral realizada a 11
de Fevereiro de 2009, de forma a:

1) Actualizar a morada da Sede (alte-
racao do artigo 3° - Sede);

2) Permitir a participacdo da SPQ
numa sociedade comercial, tornan-
do possivel uma futura aquisi¢do
ou arrendamento de uma Sede (ou
outro bem) por uma associagao de
Sociedades Cientificas (aditamen-
to ao artigo 2° - Objecto).

4.3 Nova calendarizagao dos Encon-
tros (Nacional e Sectoriais)

O Conselho Directivo da SPQ apro-
vou a alteragao da data de realizagéao
do XXII Encontro Nacional (EN) da
SPQ, inicialmente previsto para 2010,
para Marco de 2011 - criando assim
um evento marcante a nivel nacional
para as comemoragdes do Ano Inter-
nacional da Quimica e do 1° Centena-
rio da SPQ.

A realizagdo do EN em ‘ano impar’
(2011, 2013, 2015, ...) obrigou a alte-
ragao correspondente dos encontros
das Divisbes e Grupos, de forma a
manté-los maioritariamente nos anos
sem EN, ou seja, agora nos ‘anos pa-
res’. O periodo de transigéo foi objecto
de um debate alargado — no Conselho
Directivo e no Conselho Consultivo,
abaixo mencionado (ponto 4.8) — e
contempla a organizagéo de ‘simpo-
sios de Divisdes e Grupos’ durante o
Encontro Nacional comemorativo de
2011.

De referir que a alteragdo da data
do EN de ‘ano par’ para ‘ano impar’
permite também a futura realizagéo
de encontros conjuntos da SPQ e da
RSEQ, tal como previsto no acordo
celebrado entre estas sociedades ibé-
ricas (ponto 4.12 abaixo).

4.4 Contratacdo de novos contabilis-
tas

Face as dificuldades manifestadas
pela anterior contabilista em assegu-
rar o servico com a qualidade preten-
dida, a SPQ aceitou participar com
a SPF e SPM na contratagdo de um
contabilista para as trés sociedades,
situagdo que se afigurava vantajosa.

No entanto, ao fim de alguns meses,
foi possivel constatar que a solugéo
adoptada nao estava ao nivel das exi-
géncias impostas pela actividade da
SPQ, o que obrigou a Direcgéo a res-
cindir o contrato e a proceder a selec-
¢ao de uma empresa de contabilidade
com a capacidade necessaria. A nova
empresa assegura a contabilidade da
SPQ deste Margo de 2008.

4.5 Contratagcdo de nova empresa
para apoio aos portais da SPQ

A relagdo qualidade/preco do servigo
da empresa inicialmente contratada
para assegurar o desenvolvimento e
manutengdo dos portais da SPQ (no-
meadamente, sitio da SPQ, gestor de
encontros e pagina das Olimpiadas
de Quimica) degradou-se ao longo do
tempo, pelo que a Direcgéo entendeu
nao renovar os contratos existentes e
procurar alternativas no mercado, as-
sumindo os custos inerentes a criagao
de portais de raiz.

4.6 Renovagao do sitio www.spq.pt
(imagem, area de socio)

=
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O sitio da SPQ na internet é uma ja-
nela aberta para a divulgagéo da So-
ciedade e para a comunicagao com
0s socios, o que justifica o cuidado na
sua manutengao.

E de referir que o nimero de visitas
mensal tem crescido significativamen-
te nos ultimos anos, como se verifica
pelo numero médio de visitantes/dia:
de cerca de 40 em Janeiro de 2001 e
250 em Outubro de 2003 para os 770
em Novembro de 2009.

Para além do empenho na actuali-
zacdo frequente dos conteudos fi-
xos e das noticias (nem sempre téo
frequente como desejavel), houve a
preocupacado de refrescar a imagem
geral do sitio e de aumentar as funcio-
nalidades na area de sdcio.

A éarea de sécio permite actualmente
a actualizagdo dos dados do sdcio, a
impressao de recibos de pagamento
de quotas e a pesquisa de assuntos
em qualquer ndmero do boletim (esta
funcionalidade — ha muito prevista — é
exclusiva para os socios).

4.7 Criacdo do modelo “Newsletter”
para envio aos socios

Foi criado um modelo de “newsletter”
de edigao regular (inicialmente previs-
ta para 2-3 edigbes/més com 3-6 no-
ticias cada, de acordo com o fluxo de
noticias) para contacto mais rapido e
mais préximo com os socios.

4.8 Criagdo informal do Conselho

Consultivo (Presidentes de Divisbes
e Grupos)

ﬂ
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Com o objectivo de promover uma
maior aproximacao entre os presiden-
tes de Divisbes e Grupos e a Direc-
¢ao - reconhecendo o seu papel rele-
vante nas actividades da Sociedade
— foi criado o Conselho Consultivo da
SPQ.

Este 6rgao informal é constituido por
todos os presidentes de Divisdes
e Grupos e tem por tarefa “apoiar o
Secretario-Geral na definicdo das
orientagbes e actividades cientificas
da SPQ - nas quais se incluem os
‘Encontros’ — e em todos os aspectos
de funcionamento da Sociedade que
carecam de uma opinido alargada dos
seus membros”. As reunides do Con-
selho Consultivo sdo convocadas pelo
Secretario-Geral, que define a ordem
de trabalhos e preside a reuniao.

O Conselho Consultivo reuniu pela
primeira vez a 8 de Dezembro de
2007 e posteriormente a 13 de Junho
de 2008, tendo tido um papel relevan-
te na definicdo do novo modelo de
Encontros da SPQ — com alteragéo
das datas de realizagdo do Encontro
Nacional e nova calendarizagdo dos
encontros sectoriais (ponto 4.3) — e
no planeamento da estrutura de apoio
aos Encontros (ponto 3.2).

4.9 Normas para apoio a encontros
cientificos na area da quimica

Foram definidas as normas especifi-
cas para apoio da SPQ aos eventos
cientificos externos na area de inte-
resse dos socios, com definicdo das
condigcdes oferecidas e contrapartidas
exigidas.

O nivel de envolvimento da SPQ pode
ser ligeiro (Apoio), médio (Patrocinio)
ou Elevado (Co-organizagao). As con-
trapartidas para o Apoio e Patrocinio
centram-se na mengao expressa da
participagdo e nos descontos para os
sécios. O nivel de co-organizagao,
porque consome recursos da SPQ,
implica um custo por inscricdo, cujo
valor é acordado entre a organizagéo
e a Direcgdo da SPQ.

4.10 Participagdo no processo de
designacédo do Ano Internacional da
Quimica

Intemnational Year of

CHEMISTRY
20M

A SPQ teve uma participagédo activa
no processo de designacéo de 2011
como Ano Internacional da Quimica
pelas Nagdes Unidas, apoiando todas
as iniciativas conduzidas pela IUPAC.
Em particular, a SPQ solicitou expres-
samente ao Embaixador Fernando
Andresen Guimarées (Presidente da
Comissao Nacional da UNESCO) e
ao Embaixador José Ramalho Ortigdo
(Delegado Permanente de Portugal
junto da UNESCO) o apoio da propos-
ta da IUPAC na Assembleia Geral da
UNESCO de Outubro de 2007 (Paris).
Posteriormente, a SPQ solicitou o
apoio do Embaixador Jodo Salgueiro,
Representante Permanente de Por-
tugal junto das Nacdes Unidas, para
aprovagao da proposta na reuniao da
Assembleia Geral das Nag¢des Unidas
de Outubro de 2008 (Nova lorque).

4.11 Participagdo na nova revista eu-
ropeia (ChemCatChem)
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A SPQ participou na criagéo da revis-
ta europeia ChemCatChem no seio da
ChemPubSoc Europe (anteriormente
designada EuChemSoc) — cujo objec-
tivo é tornar-se a revista de referéncia
para a area de catalise.

4.12 Assinatura de um Protocolo de
Colaboracédo com a RSEQ

Em 2008, os presidentes da SPQ e da
Real Sociedad Espanhola de Quimica
(Prof. José Figueiredo e Prof. Nazario
Martin, respectivamente) assinaram
um convénio de cooperagao bilate-
ral que, entre outros objectivos, visa
potenciar a influéncia das duas socie-
dades no contexto europeu e permite
aos respectivos sécios beneficiar das
condigbes oferecidas por cada socie-
dade. Este convénio prevé também a
criagdo de um prémio para cientistas
dos dois paises, que sera objecto de
um acordo especifico.

4.13 Assinatura de um acordo com o
Colégio de Quimicos da Galiza
Através do Presidente da SPQ, Prof.
José Luis Figueiredo, e da Delegacgéo
Regional do Norte, foi formalizado um
acordo com o Colégio de Quimicos
da Galiza para reactivar os Encontros
Luso-Galegos de Quimica (o primeiro
dos quais tera lugar em 2010, na Uni-
versidade de Aveiro).

4.14 Assinatura de protocolos com
outros parceiros nacionais

Foi dada atencédo a criagédo de pro-
tocolos e lagos de colaboragédo com
outras entidades, como uma forma de
alargar a area de influéncia e a visibili-
dade da SPQ, e de proporcionar mais
beneficios aos sbcios.

Foram estabelecidos protocolos com
0s seguintes parceiros nacionais:
Cienciapt.net — portal/publicagao elec-
tronica diaria que disponibiliza infor-
magcéo de referéncia na area da Cién-
cia, Tecnologia e Inovagéo, de acesso
pago. (ambito: partilha de noticias;
divulgagcdo da SPQ; acesso gratuito
através da area de sécio)

Ciéncia Hoje — portal de noticias de
Ciéncia e Tecnologia (&mbito: carteira
de conferéncias da SPQ no programa
“Cientistas véo a Escola”).

Texas Instruments Portugal — empre-
sa de equipamento electrénico (am-
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bito: apoio a olimpiadas de quimica;
actividades para professores “quimica
com calculadora”; descontos na aqui-
sicdo de produtos TI).

Solvay-Hovione — empresas farma-
céuticas (&mbito: parceria institucional
no prémio “SHIC - Solvay & Hovione
Ideas Challenge”).

SHIC'08

SOLVAY & HOVIONE IDEAS CHALLENGE

IDEIAS COM VALOR I

Viver a Ciéncia — associagao para di-
vulgacdo da ciéncia (ambito: descon-
tos nas quotas de socios comuns).

Belver Hotels e AC Hotels — cadeias
hoteleiras (admbito: descontos para
sécios).

4.15 Criagdo do Grupo de Quimica
Terapéutica, GQT

Em 2008, por proposta fundamentada
de um grupo de sécios, foi criado o
Grupo de Quimica Terapéutica, sendo
a sua primeira presidente a Prof. Ma-
ria Luisa Sa e Melo (FF-UC).

4.16 Filiacdo da SPQ na European
Federation of Medicinal Chemistry —
—EFMC

Na sequéncia da criagdo do Grupo
de Quimica Terapéutica, a SPQ soli-
citou e obteve a filiagdo na European
Federation of Medicinal Chemistry —
— EFMC.

417 Filiagao da SPQ na Internatio-
nal Society of Mass Spectrometry —
— ISMS

A pedido de alguns sécios, a SPQ
filiou-se na International Society of
Mass Spectrometry — ISMS, como
um primeiro passo para a criagao do
Grupo de Espectrometria de Massa
da SPQ.

4.18 Criagdo do Grupo de Quimicos
Jovens - GQJ

Em 2008, por proposta fundamentada

de um grupo de soécios, foi criado o
Grupo de Quimicos Jovens, sendo a
primeira presidéncia constituida pelos
Doutores Carlos Baleizdo (IST), Fre-
derico Ferreira (UNL) e Pedro Gois
(IST).

Através deste grupo, a SPQ passou a
integrar a rede European Young Che-
mists Network (EYCN) da EuCheMS.

4.19 Revisao e actualizagéo dos re-
gulamentos dos Prémios SPQ (VS e
FS)

Os regulamentos dos prémios SPQ
“Ferreira da Silva” e “Vicente Seabra”
foram revistos e actualizados, de for-
ma a permitir uma gestdo mais efi-
ciente dos procedimentos de abertura
do concurso, recolha de candidaturas
e selecgao do vencedor, sob coorde-
nacgéo do Presidente da SPQ.

(Regulamentos aprovados na reunigo
do Conselho Directivo de 11 de Junho
de 2008)

4.20 Criagdo do Prémio Alberto Ro-
mé&o Dias

Por proposta fundamentada da Divi-
sdo de Quimica Inorganica, foi criado
no ambito desta divisédo o prémio “Al-
berto Roméo Dias”, destinado a pre-
miar um Quimico que, pela obra cien-
tifica produzida em Portugal, tenha
contribuido significativamente para o
avanco da Quimica Inorganica e Or-
ganometalica, em qualquer das suas
areas.

4.21 Criagdo do Prémio Portuguese
Young Chemist Award

2010

Portuguese Young

Chemists Award

Por proposta fundamentada do Grupo
Quimicos Jovens, foi criado no ambito
deste Grupo o prémio PYCA - Portu-
guese Young Chemist Award, que visa
promover a exceléncia da Quimica
desenvolvida por Jovens Investigado-
res, com especial enfoque no impacto
desta Ciéncia na Sociedade.
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Este prémio é atribuido “com base no
trabalho desenvolvido durante o Dou-
toramento, mas colocado esse traba-
Iho num contexto de divulgagéao cienti-
fica e na capacidade do Jovem Inves-
tigador em demonstrar o impacto que
o seu trabalho teve na sociedade”.

4.22 Organizagao da Final das Olim-
piadas de Quimica Junior (ensino ba-
sico)

Em 2008 foi finalmente introduzida a
prova final das Olimpiadas de Quimi-
ca Junior — com acesso a uma com-
peticdo internacional — completando-
-se assim o ciclo de competigédo desta
faixa etaria.

Para a realizagao das primeiras finais
concorreram e foram seleccionadas
as universidades do Porto (DQ-FC,
2008), de Lisboa (DQB-FC, 2009) e
de Coimbra (DQ-FCT, 2010).

4.23 Protocolo com o ME/DGIDC para
as Olimpiadas de Quimica

Em 2007 foi estabelecido um protoco-
lo com a Direcgao Geral de Inovagéo
e de Desenvolvimento Curricular que
visa garantir a realizagcdo das “Olim-
piadas de Quimica” nas suas etapas
regionais e nacionais, e assegurar a
representagdao de Portugal nas com-
petigdes internacionais.

A SPQ submete anualmente o pro-
grama de actividades e o respectivo
orcamento global, sendo o montante
de financiamento decidido pelo ME/
DGIDC.

4.24 Protocolo com o ME/DGIDC para
participagdo nas EUSO

No final de 2008 foi estabelecido um
protocolo com a Direcgdo Geral de
Inovacao e de Desenvolvimento Cur-
ricular, a Sociedade Portuguesa de
Fisica (SPF) e a Ordem dos Bidlogos
(OB), para organizagdo conjunta da
representagao de Portugal na compe-
ticdo europeia de ciéncias “European
Science Olympiads” (EUSO).
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A SPQ selecciona 3 dos 6 represen-
tantes nacionais através das “Olimpi-
adas de Quimica Junior” e assegura
a preparagao das equipas na com-
ponente de Quimica (a SPF apura os
restantes 3 elementos e assegura a
preparagéo em Fisica; a OB assegura
a preparagao em Biologia).

A DGIDC compete divulgar a iniciativa
nas escolas, coordenar a fase interna-
cional, e assegurar os encargos finan-
ceiros decorrentes da participagao
portuguesa na EUSO.

4.25 Publicagdo de pareceres sobre
os Exames Nacionais do 12°/11° ano
Durante alguns anos, a SPQ asse-
gurou a publicacao da resolucdo dos
exames nacionais do secundario e
a sua divulgacado no sitio da SPQ e
pelos 6rgéos de comunicagéo social.
Esta tarefa perdeu significado a par-
tir do momento em que o préprio ME
passou a divulgar a resolugéo oficial
no préprio dia do exame.

A SPQ passou entao a ser solicitada
para emitir pareceres sobre os pro-
prios exames, nomeadamente, sobre
o seu grau de dificuldade, qualidade e
rigor cientifico.

Esta é uma tarefa de muita visibilidade
e exposicao e que foi sujeita a grande
pressdo dos 6rgdos de comunicagcéo
social (e, indirectamente, do préprio
ME), devido aos erros e incorrecgdes
dos exames, particularmente notérios
nos anos de 2007 e 2008 — e que exi-
giu a Direc¢do uma posicao muito cla-
ra de independéncia, firmeza de con-
vicgbes e clareza de objectivos.

A elaboragdo dos pareceres foi as-
segurada pela Prof. Ana Rego, em
articulagéo proxima com a Direcgéo
pelos motivos acima expostos.

4.26 Acgdes junto da Fundacao para
a Ciéncia e a Tecnologia — FCT

A Direcgao da SPQ tentou fazer ouvir
a voz dos quimicos portugueses junto
da Fundagéo para a Ciéncia e a Tecno-
logia (FCT) a proposito de algumas
questdes que afectaram a actividade
cientifica dos seus associados.

Foram apresentados ao presidente da
FCT (por carta e através de audiéncias

expressamente solicitadas) as posi-
¢bes da SPQ relativas a (i) concurso
de projectos cientificos na area de
Quimica, (ii) novas regras de aquisi-
¢ao de bens e servigos, e (iii) legisla-
¢ao sobre solventes em laboratorios
de investigacgéo.

4.27 Levantamento da situagdo dos
quimicos em Portugal

Foi realizado um estudo sobre o nu-
mero de diplomados na area de Qui-
mica formados em Portugal desde
1966 a 2007 e sua distribui¢cdo profis-
sional geral (investigagao, ensino, in-
dustria). Um resumo deste trabalho foi
publicado no “Quimica” n° 110.

4.28 Inquérito de satisfagéo aos socios
Foi realizado um inquérito de satisfa-
¢do aos soécios “em-linha”, utilizando
as ferramentas disponibilizadas pelo
“Google”.

A adeséo dos socios foi limitada (cer-
ca de 100 respostas), fornecendo indi-
cacgdes globalmente positivas sobre o
portal da SPQ, o Boletim e os servicos
da Sede.

4.29 Folheto “7 boas razbes para ser
socio da SPQ”

Foi desenvolvido um folheto de anga-
riagdo de soécios - a semelhancga dos
apresentados por outras sociedades
internacionais - com um trabalho de
design profissional obtido a titulo gra-
cioso.

4.30 Edicdo do DVD de divulgagéo
“Lugar ao sal”

A SPQ participou na edigédo do DVD
de divulgacao cientifica “Lugar ao
Sal”, tendo assegurado a participagéo
nos direitos de autor da obra.
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O DVD foi distribuido gratuitamente
aos soécios com o “Quimica” n° 114.

4.31 Presenga na Comunicagao Social
A presenga na Comunicagdo Social é
importante para reforgar a imagem da
SPQ como sociedade cientifica activa
e, sobretudo, responsavel e indepen-
dente.

Durante este mandato foram publica-
das noticias em jornais nacionais de
elevada circulagéo (em alguns casos
com ecos em radio e televisdo) com
reflexos positivos na imagem da SPQ
nos seguintes temas: Exames nacio-
nais do ensino secundario; Medalhas
obtidas por alunos portugueses nas
Olimpiadas internacionais; Organi-
zagcao do XX Encontro Nacional no
Porto; A escolha do curso superior /
“Jovens escolhem cursos sem futuro”;
Estudo “Quimicos em Portugal’.

5. O que foi iniciado, mas n&o conclu-
ido durante o mandato

5.1 Obtencao do Estatuto de Utilidade
Publica

Em Dezembro de 2007, a SPQ deu
inicio ao pedido de reconhecimento
do Estatuto de Associagédo/Entidade
de Utilidade Publica, com a entre-
ga do requerimento fundamentado a
Camara Municipal de Lisboa. Neste
momento, depois de um processo mo-
roso (que exigiu frequentes esclareci-
mentos e sublinhados da fundamenta-
cao apresentada), o pedido encontra-
-se no Gabinete do Primeiro-Ministro,
aguardando aprovacao final.

5.2 Aumento da quota da SPQ na re-

vista europeia “Chemistry”
Em 2009, a SPQ deu inicio as nego-
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ciagbes para a possivel aquisigdo de
3% da revista “Chemistry”, como re-
for¢o da sua quota actual de 5%.

5.3 Criagdo do novo portal para as
“Olimpiadas de Quimica”

A actual dimensdo das “Olimpiadas
de Quimica” justifica a criagédo de um
portal especifico de gestdo de even-
tos, com capacidade de gestdo de
informagéo, gestdao de inscricdes e
armazenamento historico.

A tarefa foi adjudicada em Setembro
de 2009, estando ja funcional a com-
ponente de inscrigdes e em desenvol-
vimento a componente de ferramen-
tas de bastidores (“back-office”).

5.4 Criagdo do Grupo de Espectrome-
tria de Massa

Na sequéncia da filiagdo da SPQ na
International Society of Mass Spectro-
metry, foi iniciado o processo de cons-
tituicdo do Grupo de Espectrometria
de Massa.

5.5 Acordo Luso-Brasileiro para a No-
menclatura dos Elementos

A SPQ, através de um grupo de traba-
Iho coordenado pelo Prof. B. Herold,
esta a ultimar com o CBAQ (Comité
Brasileiro para Assuntos de Quimica
junto a IUPAC) o acordo para a tradu-
¢ao da Tabela Periddica dos Elemen-
tos da IUPAC. Esta tradugao devera
ser reconhecida pela IUPAC como
versao oficial de Lingua Portuguesa.

5.6 Definicao do plano de actividades
para 2011

No ano de 2011 coincidem as celebra-
¢des do Ano Internacional da Quimi-
ca e do 1° Centenario da SPQ, o que
constitui uma excelente oportunidade
e um grande desafio para a SPQ.

Durante este mandato foram tomadas
algumas decisdes relevantes — como
a alteragdo da data e da estrutura do
XXII Encontro Nacional (ponto 4.3) —e
foram iniciados os contactos com en-
tidades financiadoras e possiveis en-
tidades parceiras para as actividades
a realizar. No entanto, o plano de ac-
tividades esta ainda numa fase muito
incipiente.

6. O que acabou por ndo se fazer

6.1 Tradugao de livros de divulgagao

e producéo de estojo de experiéncias
de quimica

6.2 Angariagéo de sdcios colectivos
6.3 Angariacéo de publicidade

6.4 Criacdo de um programa de acgéo
para a comunicagao social

7. Balango final

Mais do que um relatério de activi-
dades, este documento é uma de-
monstracdo da vitalidade da SPQ! A
comunidade nacional de quimicos,
professores e estudantes de Quimica,
esta viva e activa, e a SPQ reflectiu
esta realidade numa multiplicidade de
actividades. Como se pode constatar,
a Direcgdo actuou em parte apenas
como catalisador, tendo o trabalho
sido efectivamente realizado por mui-
tas dezenas de sécios, de Norte a Sul
do pais, nomeadamente na organiza-
¢ao dos Encontros e na coordenagéo
de vérias das outras actividades des-
critas. Agradecemos a todos a boa
colaboragédo e os servicos prestados,
nem sempre devidamente apreciados
numa sociedade em que a actividade
associativa dos cidadé@os é reduzida
e pouco apoiada. Nao podemos tam-
bém deixar de nos regozijar com a co-
esdo da Direccéo cessante. Certos da
qualidade e dedicagao da nova Direc-
¢ao, resta-nos desejar-lhe as maiores
felicidades.

Paulo Ribeiro Claro
Secretario-Geral da Direcgao
cessante da SPQ
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Pelo terceiro ano consecutivo, a SPQ
realizou um inquérito sobre o funcio-
namento e a qualidade dos servigos
prestados. O questionario esteve dis-
ponivel online para votagdo de 11 de
Novembro de 2009 a 4 de Janeiro de
2010.

A recolha de opinides incidiu nos ser-
vigos prestados aos socios, nos En-

INnquErTo SPQ

contros e nos meios de divulgagéao
utilizados durante 2009:

® Nos meios de divulgacéo questio-
namos a evolugdo do Boletim, a re-
ceptividade das newsletters mensais
€ 0 acesso ao portal cienciapt;

® Nos servicos aos soécios questio-
namos a eficiéncia do secretariado, a

utilizagao da area de socio e dos reci-
bos online.

Os resultados nos temas referidos,
assim como nos de satisfagéo geral
com a SPQ e nos seus Encontros,
ajudardo a SPQ a melhorar e a opti-
mizar oS Seus servigos.

Obrigado pela vossa colaboragao.

E sécio da SPQ?
Sim 64 94%
N3o 0 0%
— Nao (0] Ja fui 4 6%
W 2 Quero ser 0 0%
~ Quero ser (0] »
Sim [64] —
A evolugao do Boletim durante 2009 [;
35 1- Muito M3 1 2%
281 2 4 6%
0
21 3 22 33 /0
4 35 53%
141
5- Excelente 4 6%
0 — -
Muito M3 Excelente
Usa o acesso ao Portal CienciaPT ?
h Desconhecia [27 N3o 18 26%
Sim 22 32%
Desconhecia 27 40%
— Other [1] Other 1 1%
7
Sim [22] — {if ;z
! P Nao (18]
_—
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Utiliza a area de Socio?

Sim (39]

‘—Desconhecm 4]
— Other [1]

Nao [24)

Lé as newsletter mensais da SPQ?
Nunca |
Por vezes ';

|
Normalmente |

-
I

Sempre f

Néao recebo [ .
Other | [
0 5 10 15 20 25

+ Usa o acesso aos recibos online pela area de sécio?

Nao [41)

Mao consigo impri
- — Other [2]

Sim [23]

Qual o grau de satisfagao dos encontros organizados pela SPQ ?

364
301
241
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121

I-
4 5

Muito Maus Muito Bons

6
0_—_
1 2 3
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Nao 24 35%
Sim 39 57%
Desconhecia 4 6%
Other 1%
Nunca 0 0%
Porvezes 19 28%
Normalmente 22 32%
Sempre 24 35%
Nao recebo 3 4%
Other 0%
Sim 23 34%
Nao 41 60%
N3o consigo imprimir 2 3%
Other 2 3%
1- Muito Maus 1
2 2
3 20
4 31
5- Muito Bons 4

2%
3%
34%
53%
7%
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Qual a eficiéncia do secretariado da SPQ ?
30 1 -Pouco Eficientes 1 2%

2 4 6%

241
181 3 19 31%
4 28 45%
i I § -Muito Eficientes 10 16%
6.
_afilll
1 2 3 4 5

Pouco EficientesMuito Eficientes

N

A evolugao da SPQ durante 2009
3

5 1- Muito M3 1 2%
281 2 4 6%
21 3 24 36%
4 34 52%
14
5- Excelente 3 5%

123 -4 &
Muito M3 Excelente

Qual o grau de satisfagao global com a SPQ?

40 1 -Muito Insastifeito 2 3%
324 2 3 4%
i) 3 16 24%
. 4 39 57%
I 5-Muito Satisfeito 8 12%
B {
o | — == .
1 2 3 4 5

Muito Insastifeito Muito Satisfeito

Sugestéo:

“Como professor de Quimica no ensino secundario gostava que a SPQ desse mais énfase as
olimpiadas de Quimica, seguindo o exemplo da sua congénere SPF. Actualmente ndo vou a
encontros. Em relacdo ao boletim considero que devia trazer mais artigos sobre actualidade
cientifica e menos sobre educacédo.”
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Decorreram, no passado dia 13 de
Margo, as semifinais das Olimpiadas
de Quimica*, repartidas por trés cen-
tros: Universidade do Porto, Univer-
sidade de Aveiro e Instituto Superior
Técnico da Universidade Técnica de
Lisboa. Segue-se um breve relato
sobre a forma como estas provas se
desenrolaram.

Em jeito de balanco, é de salientar o
grande aumento do numero de Esco-
las participantes nestas Olimpiadas
(tendo-se inscrito 149 Escolas), dei-
xando aqui, em nome da direc¢ao da
Sociedade Portuguesa de Quimica
(SPQ), o enorme agradecimento aos
Professores acompanhantes na mobi-
lizagdo dos seus alunos e, acima de
tudo, aos protagonistas destes even-
tos, os alunos.

UNIVERSIDADE DO PoRTO

No dia 13 Margo realizou-se mais uma
semifinal das Olimpiadas de Quimica
Mais no Departamento de Quimica e
Bioquimica da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto. Apresen-
taram-se a esta prova 43 das 48 es-
colas inscritas na plataforma web da
SPQ. Foi um dia muito animado para
alunos e professores. Do programa
constavam, para além da realizagéo
da prova, varias actividades para os
participantes. Esta edigdo da semifinal
contou com o apoio da Porto Editora e
do Grupo Leya que contribuiram com
ofertas para os alunos participantes e
da Casa das Ciéncias que promoveu
uma actividade para os professores
acompanhantes.

SEMIFINAIS DAS OLIMPiADAS DE QuimicA*

Apurados os resultados, as trés equi-
pas melhores classificadas foram:

1° lugar

Escola Secundaria de Penafiel —
constituida por Ana Catarina Bernar-
des, Jodo Gama e Juliana Rocha,
coordenada pela professora Isabel do
Sameiro Vieira dos Santos;

P

Equipa vencedora das Semifinais realizadas
na Universidade do Porto

2°lugar

Externato Cedros — constituida por
Bernardo Manuel Limpo Serra Santos
Dias, Bernardo Torres Branco Frazéo
Sardinha e Filipe Teixeira Basto Soa-
res, coordenada pelo professor Nuno
Miguel Gaspar da Silva Francisco;

Equipa que ficou em 2° lugar nas Semifinais
na Universidade do Porto

Sessdo de entrega de prémios
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3°lugar

Colégio Didalvi — constituida por
Carlos César da Fonte Senra, Jodo
Carlos Lagarteira Barbosa e Tiago
Manuel Pereira Barbosa, coordenada
pela professora Teresa Lopes.

Equipa que ficou em 3° lugar nas Semifinais
na Universidade do Porto

Estas equipas foram assim apuradas
para a grande final a disputar em Avei-
ro no dia 8 de Maio.

O coordenador local:
Jorge Gongalves

UNIVERSIDADE DE AVEIRO

A semifinal das Olimpiadas* 2010 na
Universidade de Aveiro contou com a
participagdo de 48 equipas de outras
tantas escolas.

Durante a manha, enquanto as equi-
pas prestavam prova dos seus co-
nhecimentos, os professores acom-
panhantes tiveram a oportunidade de
assistir a um seminario “Segurancga
em laboratério quimicos” indo ao en-
contro das necessidades dos profes-
sores. Apds o0 almogo, nas cantinas da
Universidade de Aveiro, e enquanto o
Juri de correcgao se encontrava reu-
nido a corrigir as provas, houve uma
apresentacao “Quimica em Especta-
culo!!!” do agrado de todos os presen-
tes. O Dia terminou com a entrega de
medalhas, certificados de participagéo
e um lanche.

Equipas vencedoras:

1° lugar

Escola Secundaria com 3° Ciclo do
Ensino Basico Soares Basto, de Oli-
veira de Azemeéis — constituida por
Catarina da Cunha e Silva M. Costa,
Jodo Antoénio Silva Nunes e Anténio
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Alves Figueiredo, coordenada pela
professora Paula Cristina de Sousa
Pereira Ornelas.

Equipa vencedora das Semifinais realizadas
na Universidade de Aveiro

2°lugar

Escola Secundaria com 3.° Ciclo do
Ensino Bésico de Carregal do Sal —
constituida por Bryan Completo San-
tos, Vasco Figueiredo Batista e Ana
Rita Marques, coordenada pela pro-
fessora Anabela Figueiras dos Santos
Batista.

Equipa que ficou em 2° lugar nas Semifinais
na Universidade de Aveiro

3°lugar

Escola Secundaria Alves Martins, de
Viseu — constituida por José Nuno
Azevedo Gomes Teixeira, Paulo Sér-
gio Pereira Gongalves e Jodo Luis
Martins Pinheiro Penela, coordenada
pelo professor Adelino Pinto.

O coordenador local:
Diana Pinto

INsTITUTO SUPERIOR TECNICO - UTL

As semifinais que decorreram no Ins-
tituto Superior Técnico envolveram
equipas de 43 escolas, de um total de
47 escolas inscritas.

O dia comegou com a sessao de boas
vindas, que decorreu em dois anfitea-
tros em paralelo atendendo ao eleva-
do ntimero de participantes. A prova
seguiu-se o almogo oferecido pela
Reitoria da Universidade Técnica de
Lisboa, e servido na cantina sita no

ﬁ

campus do IST. Até cerca das 16 ho-
ras, e enquanto uma equipa de pro-
fessores do IST procedia a correcgédo
das provas, os participantes participa-
ram em duas sessodes de divulgacéo:
Luz sobre as Moléculas e Bolas de
Sabao e Azoto Liquido.

Para terminar o dia, a divulgacdo dos
resultados e a entrega de prémios foi
feita no Centro de Congressos do IST
pelo Sr. Reitor da UTL, o Prof. Fer-
nando Ramba Ribeiro, na presenca
do Presidente da SPQ, o Prof. Mario
Nuno Berberan Santos.

As equipas que conseguiram os pri-
meiros lugares foram:

A equipa que obteve o 2° lugar
nas Semifinais do IST

3°lugar

Escola Secundaria com 3° Ciclo D.
Inés de Castro de Alcobaga — cons-
tituida por Bernardo Pascoal Figuei-
redo, Catarina Mendes Correia e
Jodo Miguel Pimenta Pereira, coorde-

Entrega das medalhas a equipa vencedora pelo Sr. Reitor da UTL, Prof. Fernando Raméa Ribeiro,
na presenca do Presidente da SPQ, o Prof. Mario Nuno Berberan Santos

1° lugar

Externato Jodo Aberto Faria de Arruda
dos Vinhos — constituida por Barbara
Casteleiro, Gongalo Verissimo e Jodo
Gama, coordenada pelo professor
Jorge Ramos.

1

d

A equipa vencedora das Semifinais do IST
com o Prof. acompanhante

2° lugar

Escola Secundéaria Leal da Camara
de Rio de Mouro — constituida por Da-
vid Naod Berhanu e Mariana Isabel
Marques, coordenada pela professora
Rosa Tracana.

nada pelo professor Gaspar da Silva
Fernandes Vaz.

A equipa que obteve o 3° lugar
nas Semifinais do IST

O coordenador local:
Jorge Morgado
(Fotos Mafalda Lancinha)
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Fase ReaionAL DE BRAGANGA DAS OLimpiaDAS DE Quimica™ 2010

Alunos participantes e professores acompanhantes, presentes na Fase Regional de Braganca

das Olimpiadas de Quimica* 2010

Com o intuito de despertar o interes-
se pela Quimica e cativar os alunos
para esta area cientifica, decorreu no
dia 3 de Fevereiro, nas instalagbes da
Escola Superior de Tecnologia e Ges-
tao (ESTIG) do Instituto Politécnico de
Braganca, a 52 edicdo da Fase Re-
gional de Braganga das Olimpiadas
de Quimica*. A iniciativa, organizada
pela Sociedade Portuguesa de Quimi-
ca (SPQ) em conjunto com o Departa-
mento de Tecnologia Quimica e Biol6-
gica da ESTIG, contou com o apoio da
Camara Municipal de Braganga e do
Crédito Agricola.

A prova, destinada a alunos do 10° e
11° anos do Ensino Secundario, foi
elaborada com base nos conteldos
leccionados até ao 10° ano e incluiu
uma componente tedrica e outra labo-
ratorial.

Este ano participaram 5 escolas do
Distrito de Braganga, nomeadamente
a Escola EB2,3/S D. Afonso lll de Vi-
nhais, EscolaEB2,3/S de Macedo de
Cavaleiros e trés escolas da cidade
de Braganca: Escola ES/3 Abade de
Bacal, Escola Secundaria Miguel
Torga e Escola ES/3 Emidio Garcia,
perfazendo um total de 20 equipas, 59
alunos participantes e 9 professores
acompanhantes.
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Ap0s a recepgéao dos participantes, as
equipas foram distribuidas em 2 tur-
nos, um dos quais iniciou a prova pela
realizacdo da componente tedrica e
o outro pela componente pratica, tro-
cando no final da realizacdo de cada
um dos tipos de prova.

Este ano, a prova pratica laboratorial,
realizada nos laboratérios de Proces-
sos Quimicos e de Quimica Analitica,
teve como objectivo a determinacéo
do teor em ferro presente na agua de
um pocgo através de um método es-
pectrofotométrico.

No final, todos os professores e alunos
receberam um certificado de participa-
¢ao e lembrangas diversas. Os alunos
das 3 equipas mais bem classificadas
receberam o prémio monetario “Crédi-
to Agricola” correspondente a abertu-
ra de uma conta na Caixa de Crédito
Agricola Mutuo no valor de 100€, 75€
e 50€, para cada um dos alunos das
equipas classificadas em 1°, 2° e 3°
lugares, respectivamente.

As equipas vencedoras foram as se-
guintes:

Equipa Classificada em 1° lugar
- Maria Inés Borges, Jodo Pedro Bra-

Equipa vencedora da Fase Regional de Braganga
das Olimpiadas de Quimica* 2010

gada e Ricardo Jorge Rodrigues (Es-
cola ES/3 Emidio Garcia)

Equipa Classificada em 2° lugar
- José Francisco Amaro, Luis Paulo
Rodrigues e Jodo Pedro Rodrigues
(Escola Secundaria Miguel Torga)

Equipa Classificada em 3° lugar

- Ana Morais, Ana Fernandes e André
Pires (Escola EB 2,3/S de Macedo de
Cavaleiros)

Os 1°, 2° e 3° lugares da classificagéo
por escolas foram conseguidos pela
Escola ES/3 Emidio Garcia, Escola
Secundaria Miguel Torga e Escola EB
2,3/S de Macedo de Cavaleiros, res-
pectivamente. Todas elas foram pre-
miadas com o financiamento da sua
participagdo na Semifinal Nacional
das Olimpiadas de Quimica*, que de-
correram no dia 13 de Margo no Porto
(deslocacgao patrocinada pela Camara
Municipal de Braganga e alojamento
patrocinado pelo Crédito Agricola).
Na Semifinal foram apurados os par-
ticipantes na Final Nacional que se
realiza no dia 8 de Maio de 2010 em
Aveiro. Esta, por sua vez, permitira
apurar os alunos que representaréo
Portugal nas competi¢des internacio-
nais, nomeadamente nas Olimpiadas
Internacionais e nas Olimpiadas de
Quimica Ibero-Americanas. A estes e
a todos os outros alunos, desejamos
0 maior dos sucessos pelos caminhos
da Quimical!
Joana Amaral

ﬂ



GRrupo DE Quimicos JOVENS - 2 ANOS DE ACTIVIDADES E O FUTURO

Grupo de Quimicos Jovens

O Grupo de Quimicos Jovens (GQJ)
da Sociedade Portuguesa de Quimi-
ca (SPQ) foi criado no dia 8 de De-
zembro de 2007. Nestes dois anos, o
GQJ tentou encontrar o seu espago
na estrutura da SPQ, dinamizando e
dando mais visibilidade aos jovens
quimicos.

2 Anos de Actividades

A primeira actividade organizada pelo
GQJ foi o 1% Portuguese Young Che-
mists Meeting (1PYCheM) que decor-
reu entre os dias 15 e 17 de Outubro
de 2008 no Instituto Superior Técnico.

O encontro contou com mais de 130
participantes de varios pontos do pais
e também da Roménia, Espanha, Ale-
manha, Estados Unidos da América,
Bélgica, Suécia e Franca. A maioria
dos participantes era constituida por
jovens investigadores a realizarem
trabalhos de mestrado, doutoramento
e pos-doutoramento. Estes niumeros e
0s comentarios positivos que tivemos
atestam o éxito desta arrojada inicia-
tiva que tera a sua segunda edigéo ja
no préximo més de Abril com a organi-
zagao do 2PYCheM a cargo dos cole-
gas da Universidade de Aveiro.

O GQJ langou recentemente, em co-
laboragdo com a Gradiva, a primeira
edicdo do Prémio Quimicos Jovens/
Portuguese Young Chemists Award.
Este prémio, que tera uma periodici-
dade bianual, visa promover a exce-
léncia da Quimica desenvolvida por
Jovens Investigadores, com especial
enfoque no impacto desta Ciéncia
na Sociedade. O prémio destina-se a
recém-doutorados com menos de 35
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anos e é atribuido com base no tra-
balho desenvolvido durante o Douto-
ramento, mas colocado esse trabalho
num contexto de divulgacao cientifica
e na capacidade do Jovem Investi-
gador para comunicar a relevancia
do seu trabalho junto da sociedade.
A primeira edi¢ao teve 15 candidatu-
ras de jovens investigadores recém-
-doutorados, estando a divulgacédo do
prémio marcada para o dia 22 de Abril
em Aveiro durante o 2PYCheM.

A pagina de internet do GQJ (www.
spqg.py/gqj) € uma ferramenta que per-
mite ao GQJ uma presenga e contac-
to mais préximos da comunidade de
quimicos portugueses, com especial
énfase nos jovens. A pagina esta divi-
dida em varias seccgoes:

PYCheM - informagéo sobre o Portu-
guese Young Chemists Meeting;
ChemRus — experiéncias de Quimica
com ficha pedagdgica/cientifica e res-
pectivo video;

JobChem — descri¢gao de varios moto-
res de busca e sites de oferta de em-
prego em Portugal e no estrangeiro;
CheMba — espago de discusséo para
jovens quimicos que queiram desenvol-
ver projectos de empreendedorismo;
PYCA - toda a informacgao relativa ao
Prémio Quimicos Jovens / Portugue-
se Young Chemists Award;

EYCN — este espacgo sera reservado
para apresentar e divulgar as activi-
dades da European Young Chemists
Network (EYCN).

Na sua dimenséo internacional, o GQJ
tem representado os jovens quimicos
da SPQ na European Young Chemists
Network (EYCN) da European Asso-
ciation for Chemical and Molecular
Sciences (EuCheMS). A EYCN orga-
niza duas reunides de delegados por
ano, onde se discutem as actividades
a organizar e o plano de acgéo para
angariar patrocinadores empresariais.
Na ultima reunido que decorreu em
Fevereiro, o GQJ fez-se representar
pelo nosso colega Sérgio Santos, e
discutiram-se as varias iniciativas a
organizar pela EYCN no 3" EuCheMS
Chemistry Congress que ira decorrer
em Nuremberga (Alemanha) de 29 de
Agosto a 2 de Setembro de 2010.

Futuro

O dinamismo e a criatividade do GQJ
dependem de uma constante renova-
¢do de pessoas, que tragam novas
ideias e energia. De forma a asse-
gurar o futuro da lideranga do grupo,
ao criar o GQJ decidimos que os or-
ganizadores do PYCheM assumem
também a lideranga do GQJ nos dois
anos seguintes, tirando vantagem da
experiéncia de trabalho em conjunto
adquirida na organizagdo do nosso
encontro. Assim, a partirdo 2 PYCheM
e durante os préximos dois anos, a li-
deranga do GQJ sera assegurada por
Mariana Sardo, Vania Calisto e Sérgio
Santos da Universidade de Aveiro.
Boa Sorte e Bom Trabalho.

Adeséo

E por fim, apelamos mais uma vez
para a adesdo dos jovens quimicos
(< 35 anos) ao GQJ. Para oficializares
a tua adeséo ao GQJ basta enviares
um fax (+351 217952349) ou email
(sede@spq.pt) indicando o teu nome,
n°® de socio da SPQ e a intengdo de
pertenceres ao GQJ. S6 com a ajuda
de todos, o GQJ se tornara um espa-
¢o incontornavel na divulgacao e ce-
lebragdo da Quimica por jovens em
Portugal.

Contamos com a tua participagéo
activa no NOSSO grupo

Grupo de Quimicos Jovens

Carlos Baleizao, Frederico Ferreira,
Pedro Gois
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EuroPeaN YOounNG CHEmISTS NETWORK

5™ DELEGATE ASSEMBLY

Realizou-se no passado més de Feve-
reiro, em Untervaz (Graublinden, Sui-
¢a), o quinto encontro dos represen-
tantes nacionais do European Young
Chemists Network (EYCN) no qual o
Grupo de Quimicos Jovens (GQJ) da
Sociedade Portuguesa de Quimica
(SPQ) se fez representar.

O Encontro iniciou-se com a apre-
sentagdo resumida das actividades
desenvolvidas pelo EYCN desde o
ultimo encontro dos representantes
nacionais em Essen, Alemanha. Des-
de entédo, o EYCN adquiriu uma maior
visibilidade junto da EuCheMS (Eu-
ropean Association for Chemical and
Molecular Sciences), tendo neste mo-
mento um representante permanente
nas suas reunides. Adicionalmente, o
EYCN procedeu a uma renovagéo do

Por iniciativa de membros portugueses
da Divisao de Quimica Analitica da 1U-
PAC, Clara Magalhées (Presidente da
Subcomissao de Solubilidades) e Fi-
lomena Camdes (Vice-Presidente da
Divisao), teve lugar, no Departamento
de Quimica da Universidade de Avei-
ro, nos passados dias 8 e 9 de Feve-
reiro, a respectiva Reunidao Anual, que
contou com a participacdo de onze
dos seus membros titulares e associa-
dos, http://www.iupac.org/. Dos varios
pontos da agenda, ressalta o projec-
to de revisdo do “Orange Book”, que
é o livro de referéncia de nomencla-
tura de Quimica Analitica, em que a
Divisdo estara envolvida activamente
nos proximos anos. Além desta acgao
prioritaria, foram também analisadas
as possiveis contribuicdes da Divisédo
nas actividades do Ano Internacional
da Quimica, que se avizinha, IYC
2011, http://www.chemistry2011.org/.

Estando a IUPAC empenhada activa-
mente em alargar a sua implantagao e
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seu sitio de internet (www.eycn.eu) a
par da criagdo de um grupo no Face-
book.

O Encontro contou com a presenga,
além dos representantes nacionais,
de Alexandra Schwartz (Evonik Indus-
tries) e David Ward (Ward Consulting)
no papel de consultores e moderado-
res da reunido.

Esteve também presente, como con-
vidado, Michael Hurrey da Younger
Chemists Committee (YCC) da Ameri-
can Chemical Society (ACS) que ma-
nifestou o interesse em estabelecer
um programa alargado de intercambio
entre o EYCN e 0 YCC.

No ano de 2010, o EYCN tera uma
participacdo activa na organizacédo do

Noricia pA DivisAo be Quimica ANALITICA

sendo Africa o continente com menor
numero de paises aderentes, Portu-
gal, através da Sociedade Portuguesa
de Quimica, sua organizagéo repre-
sentante nacional, podera ter um pa-
pel importante ao incentivar os paises
de lingua oficial portuguesa a aderi-
rem a I[UPAC. Neste sentido e tirando
partido da oportunidade, foi convidado
a participar como observador da reu-
nido, um docente da Universidade de
Cabo Verde, estudante de doutora-
mento na Universidade de Aveiro.

A IUPAC tem também vindo a desen-
volver varias acgbes no sentido de in-
troduzir os quimicos mais jovens nas
suas actividades. A American Chemi-
cal Society tem sido uma das orga-
nizagbes que mais tem apoiado esta
iniciativa. Espera-se igual sucesso na
promocao da participagdo activa dos
quimicos, jovens e menos jovens,
pela via de outras organizagdes na-
cionais aderentes, nomeadamente
a portuguesa. Nesta perspectiva foi

3rd EuCheMS Chemistry Congress a
decorrer em Nuremberga, Alemanha,
de 28 de Agosto a 2 de Setembro,
sendo o programa final e as activi-
dades desenvolvidas no ambito do
EYCN divulgados oportunamente.
Para o ano internacional da Quimica
2011, o EYCN encontra-se a organi-
zar uma actividade comemorativa sob
a forma de uma competigao intitulada
“Everyone is a Chemist”. O formato
nao foi inteiramente definido, mas as-
sim que se inicie a implementagéo da
competicéo, sera possivel obter todas
as informagodes no sitio de internet do
EYCN.

O balango final do encontro é larga-
mente positivo. O EYCN estabeleceu-
-se ja como o representante europeu
dos quimicos jovens, estando neste
momento a organizar actividades de
promogao que lhe permite obter uma
maior influéncia e visibilidade junto de
instituicdes académicas e industriais.

Sérgio Santos

convidada a participar na reuniao
uma estudante de pds-graduagéo na
Universidade do Porto, com ligacdes
a Universidade de Aveiro. Do grande
envolvimento verificado sdo de augu-
rar auspiciosos desenvolvimentos.

Filomena Camdes e Grupo dos participantes na
reunido anual da Divisdo de Quimica Analitica
da IUPAC que ocorreu na Universidade de Aveiro
em Fevereiro de 2010
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QUIMICA ULTRA-FRIA

A primeira indicagéo de que as reac-
¢bes quimicas podem ocorrer a tem-
peraturas nano-Kelvin levanta a pro-
missora possibilidade do nascimento
da nova disciplina de quimica ultra-fria
quanticamente controlada (Science
327 (2010) 853).

Jeremy M. Hutson, um professor de
Quimica na Universidade de Durham,
Inglaterra, comenta que “a possibili-
dade de conduzir reac¢des quimicas
virtualmente em condigbes de zero
absoluto abre caminho a um regime
completamente novo para a quimica
e as reaccdes quimicas. E uma de-
monstragdo fabulosa do modo como
a mecanica quantica se manifesta no
seu nivel mais detalhado”.

As experiéncias envolveram a utiliza-
¢ao de técnicas laser de forma a criar
um gas ultra-frio de moléculas KRb
no seu estado fundamental. “Nestas
circunstancias, pode-se pensar que
qualquer actividade quimica estaria
desactivada”, afirma Deborah S. Jin,
investigadora do JILA, um laboraté-
rio de Fisica de precisédo, gerido em

ActuaLIDADES CIENTIFICAS

conjunto pelo National Institute of
Standards & Technology e a Univer-
sidade do Colorado, em Boulder. Jin
acrescenta, “de facto, os processos
quimicos ainda ocorrem nestas con-
digdes, mas o seu entendimento exi-
ge uma perspectiva decididamente
diferente do conceito de reactividade.
Em alternativa a viséo classica base-
ada na colisdo de particulas, com a
consequente interaccao entre elec-
trbes, € necessario recorrer a meca-
nica quantica, onde as moléculas sao
encaradas como ondas. Se (e como)
as interacg¢des entre ondas ocorrem,
sao determinantes para a reactividade
quimica nestas circunstancias. Con-
sequentemente, as moléculas podem
reagir mesmo que praticamente néo
se movimentem e se encontrem rela-
tivamente distantes entre si”.

Num exemplo particular, Jin e colegas
prepararam, a 250x10-° K, moléculas
KRb com estados electronicos, vibra-
cionais, rotacionais e de spin nuclear
idénticos. Nestas condigbes, as mo-
léculas praticamente ndo se movem
e ndo reagem porque o principio de
Pauli nao permite a sua interacgao.
No entanto, quando os investigadores

alteram a orientagdo dos spins nucle-
ares de algumas moléculas, de for-
ma a que as ondas das moléculas se
possam sobrepor, pares de moléculas
KRb com spins nucleares diferentes
reagem e produzem K, e Rb,, mesmo
quando as moléculas reagentes se
encontram afastadas por distancias
de 1 um.

A capacidade de criacdo de gases ul-
tra-frios € actualmente circunscrita es-
sencialmente a metais alcalinos e al-
calino-terrosos, que apresentam uma
quimica limitada. Os investigadores
estdo a desenvolver métodos novos
para arrefecer uma maior variedade
de moléculas, que poderao abrir ainda
mais as possibilidades de defini¢do de
uma quimica controlada com precisao
e de compreensao do papel da meca-
nica quantica na reactividade.

(Adaptado de Chemical & Enginee-
ring News - http://pubs.acs.org/cen/
news/88/i07/8807notw3.html,
acedido em 15/02/2010)

Paulo Brito

O eLEMENTO 112 CHAMA-SE
COPERNICIUM

A IUPAC aprovou oficialmente o nome
copernicium, com o simbolo Cn, para
o elemento de numero atémico 112.
A prioridade para a descoberta deste
elemento, de acordo com os critérios
estabelecidos, foi atribuida ao Ge-
sellschaft fur Schwerionenforschung
(GSI — Centro para a Pesquisa de
I6es Pesados) em Darmstadt, Alema-
nha. A equipa do GSI propds o nome
copernicium que foi agora aprovado
pela IUPAC. Sigurd Hofmann, lider
da equipa GSI afirmou que a inten-
¢ao foi a de “homenagear um cientista
importante que nao recebeu qualquer
reconhecimento em vida e salientar a
ligacao entre a astronomia e o campo
da quimica nuclear”.

O nome proposto pelo GSI respeita a
longa tradigdo de nomear elementos
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em honra de cientistas famosos. Nico-
lau Copérnico nasceu a 19 de Feve-
reiro de 1473, em Torun, na Poldnia
e morreu a 24 de Maio de 1543, em
Frombork, também na Polénia. O seu
trabalho teve excepcional influéncia
no pensamento filoséfico e politico da
Humanidade e no advento da ciéncia
moderna baseada em evidéncias ex-
perimentais. Durante o seu periodo
como conego na Catedral de From-
bork, Copérnico dedicou muitos anos
ao desenvolvimento de um modelo
conclusivo para observagdes astro-
némicas complexas do movimento do
Sol, Lua, planetas e estrelas. O seu
trabalho publicado com o titulo “De re-
volutionibus orbium coelestium, liber
sixtus” em 1543, implicou repercus-
sbes duradouras. Na verdade, o mo-
delo Copernicano exigiu mudangas
profundas na visdo mundial relativa
a astronomia e as forgas fisicas, para
além de ter conduzido a consequén-

cias politicas e teoldgicas importantes.
O sistema planetario proposto por Co-
pérnico foi aplicado a outros sistemas
analogos nos quais corpos se movem
sob ainfluéncia de uma forga direccio-
nada para um centro comum. Curio-
samente, a escala microscopica, este
modelo corresponde ao modelo de
Bohr para um atomo com o nucleo e
os electrdes orbitando em torno deste.

As Recomendagdes foram publica-
das no numero de Margo da revista
IUPAC, Pure and Applied Chemistry e
esta disponivel online em Pure Appl.
Chem. 82 (2010) 753.

(Adaptado de IUPAC - International
Union of Pure and Applied Che-
mistry - http://www.iupac.org/web/
nt/2010-02-20_112_Copernicium,
acedido em 20/02/2010)

Paulo Brito
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QuiMICA E ENsINO

CRISTALIZAGAO: UMA APLICAGAO EM DECORACAO

INTRODUCAO

A disciplina de Area de Projecto, do
actual curriculo do 12° ano de esco-
laridade, visa a aplicagéo dos saberes
e dos saberes fazer, adquiridos pelos
alunos ao longo do Ensino Secunda-
rio. Neste dmbito, com um grupo de
alunas do curso de Ciéncias e Tecno-
logias, da Escola Secundaria Stuart
Carvalhais, foi desenvolvido o projec-
to Ciéncia na Decoragéo.

Este projecto tinha como objectivo
a elaboracado de velas de gel, deco-
radas com cristais de sais simples e
duplos, sintetizados ou apenas crista-
lizados em laboratério.

O uso da cristalizagdo de sais simples
e duplos para fins decorativos come-
¢ou por ser abordado e trabalhado,
entre outros, pela professora Cle-
mentina Teixeira [1-4]. Por outro lado
a sintese de sais duplos faz parte do
actual programa do 11° ano de Fisi-
ca e Quimica A, como aprendizagem
de técnicas laboratoriais, quer na sua
componente pratica, quer na compo-
nente tedrica de planificagdo e prepa-
racao do trabalho experimental.

DESENVOLVIMENTO DO PROJECTO

Dado que o grupo de alunas em ques-
téo pretendia realizar um trabalho na
area da decoracdo, fazendo velas
decorativas, foi-lhes sugerido que ten-
tassem a introducgéo de cristais de sais
duplos e simples em velas de gel.

Como as alunas queriam representar
os quatro elementos em que os filéso-
fos gregos dividiam a matéria (agua,
fogo, terra e ar), foi elaborada uma
lista das substancias viaveis de sin-
tetizar e cristalizar no laboratério da
Escola e que apresentavam cores e
formatos alusivos a esses elementos.

“ Escola Secundaria Stuart Carvalhais

Quimica 116 - Jan/Mar 10

Assim, e condicionados pelos reagen-
tes disponiveis, decidiu-se quais os
cristais a sintetizar e a cristalizar. A
principal preocupacao técnica na es-
colha dos cristais foi a de que o ponto
de fuséo destes nao fosse superior ao
ponto de fusdo do gel, uma vez que
eles tinham de ser colocados no inte-
rior do gel antes do mesmo solidificar.

A tabela 1 resume as sinteses e cris-
talizagbes feitas. Os procedimentos
apresentados destinam-se a produgéo
de cristais de dimensdes adequadas a
recipientes com capacidade entre os
100 e os 200 mL.

ANA TAVARES Sousa™

cumpridas todas as normas de segu-
ranca, quer respeitantes ao trabalho
laboratorial, quer as sinteses efectua-
das, de acordo com os reagentes
utilizados. Dado que alguns dos rea-
gentes sao bastante téxicos, como o
niquel e o cromio, foi colocado nas ve-
las uma etiqueta, alertando para que
estas eram meramente decorativas
e ndo deveriam ser postas a arder.

As velas eram ainda acompanhadas
de uma brochura onde se explicava
um pouco da quimica dos cristais
(a classificagdo em schonites e alu-
mens, as formas de cristalizagao,

Tabela 1 Resumo dos cristais sintetizados

Sais sintetizados ou cristalizados Reagentes utilizados Elemento grego
representado
Sulfato de cobre (Il) pentahidratado CuSO,*5H,0-22,5¢ Aqua
CuSO,*5H,0 50 mL H,0 g
. s . K,SO,-10,0g
Sulfuto'g('e\&g(ge)l fgﬁfcgsu() hﬁ(u};l()irofcdo NiSOQA'é?'QO 21504 Terra
Ni(SO,),*6H,0  (schonite 300 mL H,0
Sulfato de crémio e potéssio K,5O,-5,7g
dodecahidratado Cr,(SO,),*10H,0-18,7 g Fogo
KCr(SO,),*12H,0O (altmen) 50 mL H,0
Hexacianoferrato (Il) de potdssio .
trihidratado AFe(C'}%g jﬁf_‘od 50,09 Fogo
K,[Fe(CN),)] *3H,0 2
Sulfato de aménio e magnésio Mg(8O,),*7H,0-13,5¢
hexahidratado (NH,),SO,-10,0 ¢ Ar
(NH,)Mg(SO,),*6H,O (schonite) 150 mL H,O
Sulfato de cobre e cdlcio Mistura existente no laboratério .
Composicdo desconhecida ~2254 Agua
posic 50 mL H,0

Parte dos recipientes usados foram
copos e boides de iogurte. Aproveita-
ram também alguns copos de vidro de
velas ja ardidas. Deste modo recicla-
ram recipientes de vidro.

Os suportes de cristalizagéo utiliza-
dos foram pedras, conchas, arame e
fio de algoddo. A técnica utilizada nas
sinteses foi a descrita por Clementina
Teixeira em On the Rocks [2]. Foram

etc.) e se descreviam as regras de
segurancga a aplicar.

A medida que as alunas se familiari-
zaram com a técnica de sintese dos
cristais e de preparagéo do gel, foram
experimentando varios processos de
colocagao dos cristais no gel, produ-
zindo efeitos diversos.

As figuras 1 a 4 ilustram algumas das
velas produzidas.

ﬂ



Figura 1 Agua

Figura 2 Fogo

ﬂ

Figura 3 Terra

Figura 4 Ar

CoNcLUSAO

Este projecto permitiu as alunas de-
senvolver a pratica de trabalho em la-
boratoério, em todas as suas vertentes:
planificagdo, manuseamento de mate-
rial, aplicacéo correcta das regras de
seguranga, resolucdo de problemas
pontuais e imprevistos, tomadas ra-
pidas de decisdo, autonomia. Este
foi talvez o aspecto mais significativo
da concretizagcéo deste projecto, uma
vez que o actual curriculo do Ensino
Secundario ndo permite o desenvol-
vimento consciente da pratica labora-
torial. Durante os 10° e 11° anos os
alunos passam pelos laboratérios e
executam mecanicamente os proto-
colos que Ihe sado fornecidos, depen-
dendo quase totalmente do auxilio do
professor, ndo chegando no final a do-
minar nenhuma técnica. Embora n&o
sejam estes os objectivos preconiza-
dos pelos programas, a aplicagdo dos
mesmos em sala de aula acaba por
conduzir a tal. A quantidade de temas
abordados, quer tedricos, quer prati-
cos, € demasiada para o tempo pre-
visto para a sua leccionagéo, condu-
zindo a um amontoado de conceitos
sem relagao entre si, uma vez que os
alunos nao tém tempo para consolidar
os conhecimentos que lhes sdo trans-
mitidos.

Este projecto permitiu assim colma-
tar algumas das falhas existentes na
aprendizagem dos alunos de Ciéncias
e Tecnologias, que se vém a notar
desde a extingdo das disciplinas de
Técnicas Laboratoriais.

Como as proéprias alunas referiram no
seu relatério final, no inicio do projecto
sentiram que nao dominavam conhe-
cimentos basicos de Quimica, que
supostamente estariam consolidados.
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A motivagao para avangar levou-as a
estudar novamente as matérias, ten-
do ultrapassado as suas dificuldades.
No final sentiam-se ja a vontade no
laboratério de Quimica, sendo capa-
zes de interpretar resultados obtidos e
solucionar problemas, recorrendo aos
conhecimentos tedricos necessarios.

As velas feitas tiveram bastante su-
cesso na comunidade escolar, em
particular pelos efeitos que os cristais
produzem dentro do gel.

O projecto foi um inicio simples, dada
a falta de experiéncia das alunas, a
partir daqui muitas alternativas podem
ser seguidas, tal como as proprias alu-
nas abordaram no seu relatério final.
Uma das ideias que surgiu durante a
feitura das velas foi a sua construgéo
em patamares. Por um acaso experi-
mental as alunas deixaram secar de-
masiado uma por¢ao de gel ja introdu-
zido no recipiente antes de colocarem
cristais. Colocaram por cima mais gel
e cristais e verificaram que o efeito
era bastante interessante. Terminado

SEQUESTRAGAO DE CARBONO: DIFICUL-
DADES EM A IMPLEMENTAR

Foi referido no numero anterior do
Quimica, a respeito do aquecimento
global e da sua relagédo com o aumen-
to da concentragéo de CO, na atmos-
fera, que uma das solugdes propostas
para combater este efeito passa pela
captura e sequestragédo de CO, em
depdsitos subterraneos.

Apesar de esta medida ser apresen-
tada como uma solugao de curto/
médio prazo, ela parece ndo estar a
vingar, apesar de a industria do petro-
leo estar ja desde ha quarenta anos a
injectar CO, no subsolo para facilitar a
extraccao do petroleo.

Segundo a Agéncia Internacional de
Energia, a forma mais barata de redu-
zir a metade as emissées de dioxido
de carbono em 2050 seria usar a cap-
tura e sequestracdo de carbono para
contribuir com 20% dos cortes neces-
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o projecto existiam ja inUmeras ideias
inovadoras.

Pretende-se aqui comunicar uma
aplicagao pratica dos conhecimentos
adquiridos na disciplina de Fisica e
Quimica A. Este artigo ndo deve ser
encarado como um protocolo para
elaboragdo de velas a distribuir no
mercado.

A concretizagdo deste projecto na
perspectiva de feitura de velas para
arderem é viavel. Mas para tal os cri-
térios de escolha dos cristais a utilizar
terdo de ser diferentes. A partir desta
ideia inicial poderdao ser concebidos
muitos outros projectos, tantos quan-
tos a imaginacao nos permitir.

As alunas do 12° D (2008/2009)
Escola Secundaria Stuart
Carvalhais:

Ana Figueiredo, Ana Soraia
Guanilho, Joana Correia,
Mafalda Ferreira, Sadeline Faria
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sarios. Em 2008, o G8 declarou que
20 grandes instalagbes deveriam ser
iniciadas até finais de 2010. Contudo,
verifica-se um atraso significativo: ha
apenas sete grandes projectos e a
maioria destes usam o gas para liber-
tar o petroleo aprisionado, um proces-
so que nao foi projectado para arma-
zenar o dioxido de carbono. Ha muita
investigagdo e discussao sobre este
tema mas o progresso real € muito
fraco. Para os investidores, este pare-
ce ser ainda um negdcio pouco atrac-
tivo porque é muito dispendioso (em
particular a captura do CO,) e a sua
implementacdo em larga escala aca-
bara por tornar a energia mais cara.
Contudo, este n&o € o unico obstaculo
a sua implementagéo.

A revista Nature divulga, no seu nu-
mero do passado dia 10 de Feverei-
ro, que a ideia de armazenamento do
CO, no subsolo parece nio conven-
cer as populagdes. Traz um exemplo
de uma proposta da Shell de injectar
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400.000 toneladas de CO, sob um
centro comercial antigo em Baren-
drecht, na Holanda, e que, embora
contando com o apoio explicito do go-
verno holandés, encontrou forte opo-
sicdo dos residentes. Estes, ndo es-
tando convencidos de que o processo
& seguro e ambientalmente benéfico,
opdem-se a sua implementagao numa
zona residencial. O conflito de interes-
ses acentuou-se, tendo o presidente
da camara de Barendrecht ameagado
processar a Shell, em resposta a uma
decisdo do parlamento holandés de
prosseguir com o projecto.

Apesar de o aquecimento global (e
das suas previstas consequéncias)
ser hoje um tema muito divulgado e
conhecido da opinido publica, esta pa-
rece nao estar ainda preparada para a
implementacgao de algumas das medi-
das propostas para o combater.
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ﬂ



GRAFENO: DESENVOLVIMENTOS
RECENTES

Descoberto em 2004, o grafeno — fo-
lhas de grafite com apenas um ato-
mo de espessura — tem sido descri-
to como um condutor eléctrico muito
bom, um semicondutor, usado no fa-
brico de transistores, e um material
muito forte. De facto, segundo um
estudo publicado na revista Science
em 2008 (321, pp385-388), por um
grupo da Universidade Americana de
Columbia, o grafeno € mesmo o ma-
terial mais resistente de sempre. Mas

ActuaLIDADES CIENTIFICAS

sdo as suas propriedades eléctricas
e opticas as que recentemente mais
atencgao tém atraido.

Foram recentemente apresentados
na Nature Nanotechnology (DOI:
10.1038/nnano0.2009.474)avangos im-
portantes para a aplicacédo do grafeno
na electrénica. Uma equipa, formada
por investigadores ingleses, suecos e
italianos conseguiu obter grafeno com
dimensodes suficientes para ser usado
em electronica e foi capaz de medir
as suas propriedades eléctricas com
precisdao sem precedentes.

Até entéo, era possivel obter grafeno
em pequenas folhas com fracgbes de
milimetro. A exfoliagdo e a sua remo-
¢cado com fita-cola a partir de grafite
eram duas técnicas comuns. Neste
estudo, a equipa foi capaz de produzir
grafeno sobre carboneto de silicio de
forma pratica e facilmente escalavel.

JM

UM NOVO CATALISADOR PARA A OXIDA-
CAO DA AGUA

A energia solar apresenta-se hoje
como uma das mais importantes fon-
tes de energia renovavel, embora seja
ainda limitada a nossa capacidade de
a usar.

O desenvolvimento de células fotovol-
taicas tem sido objecto de um cres-
cente interesse, com desenvolvimen-
tos tecnoldgicos que envolvem varios
materiais e arquitecturas de dispositi-
vos. Contudo, estas funcionam ape-
nas enquanto houver luz solar, pelo
que é necessario investir em sistemas
de armazenamento da energia eléctri-
ca gerada.

A outra alternativa para a utilizacéo da
energia solar € a produgcédo de com-
bustivel solar, passivel de ser arma-
zenado e usado quando nao houver
luz solar.

Para efectuar esta captura da ener-
gia solar sob a forma quimica é ne-
cessario desenvolver tecnologias
adequadas. Em particular, procura-se
optimizar a fotossintese artificial, que
combina uma espécie fotoactiva ou
sensibilizador, que promove a sepa-
racéo de carga a partir de um estado

ﬂ

excitado. O electrao libertado é usado
na reducgéo de protdes ou do didxido
de carbono.

O buraco produzido é compensado
com a captura de um electrédo pro-
veniente da oxidacdo da agua. Uma
das limitagdes actuais ao desenvolvi-
mento de combustiveis solares é a re-
accao de oxidacao da agua, ou mais
concretamente o desenvolvimento de
um catalisador desta reaccao. A dgua
€ a Unica fonte de electrbes capazes
de reduzir os protdes a H, ou reduzir
CO, a combustiveis carbonaceos a
uma escala global.

O desenvolvimento de um catalisa-
dor capaz de promover a oxidagao
da &gua, 2H,0 — O,+4H*+4e, e que
possa ser usado em grande escala, é
uma tarefa dificil de concretizar. Esse
catalisador tem que permanecer acti-
vo durante longos periodos de tempo
ou ser facilmente regenerado e ser
preparado a partir de materiais bara-
tos e disponiveis. Os catalisadores
actualmente disponiveis tendem a
perder rapidamente a sua actividade
catalitica e ndo s&o sujeitaveis a pro-
cessos de auto-regeneracao.

Uma equipa de investigadores ame-
ricanos e franceses reportou um ca-
talisador para a oxidacdo da agua,

soluvel em agua, que possui quatro
atomos de cobalto no seu centro re-
activo (Science 328(2010) 342-345).
Este encontra-se rodeado de ligandos
que sao anides polioxotungstato.

Este catalisador parece combinar as
propriedades de catalisadores ja co-
nhecidos e eliminar algumas das suas
limitagbes, prometendo contribuir para
um significativo avango desta area.

(Adaptado de J. K. Hurst em
Perspectives, Science 328
(2010) 315)
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UMA NOVA ESTRATEGIA PARA A SINTESE
CONTROLADA DE POLIPROPILENOS

Uma nova estratégia para a producao
de materiais poliméricos baseados
em propileno e a-olefinas mais lon-
gas, promete estimular a eficiéncia da
sintese polimérica e possibilitar um
grande controlo sobre os tamanhos
de cadeia e outras propriedades dos
materiais poliméricos. O processo,
desenvolvido por Lawrence R. Sita
e colaboradores da Universidade de
Maryland, faculta o acesso por parte
dos quimicos a Oleos anteriormente
inacessiveis e a ceras que poderao
ser uteis na produgao de quimicos de
especialidade, como detergentes, lu-
brificantes e plastificantes.

O investigador de polimeros Craig J.
Hawker da Universidade da Califérnia,
em Santa Barbara, afirma, “enquanto
milhdes de toneladas de a-olefinas li-
neares sao produzidas todos os anos
a partir do etileno, os derivados cor-
respondentes e potencialmente mais
interessantes de propileno (ou de
a-olefinas mais pesadas), ndo podem
ainda ser produzidos de uma maneira
robusta e eficiente. Este trabalho pro-
cura ultrapassar problemas anteriores
e proporciona um processo de baixa
temperatura, altamente controlado,
com potencial extraordinario para de-
senvolvimento em laboratdrios acadé-
micos e industriais”.
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O grupo de Sita baseou-se em duas
técnicas de polimerizagéo ja existen-
tes para o aperfeicoamento de uma
nova estratégia. A primeira técnica
consiste na polimerizagao viva de Zie-
gler-Natta de a-olefinas, que envolve
normalmente o crescimento continuo
de uma cadeia polimérica Unica em
cada molécula de um catalisador de
metal de transigdo. A segunda técni-
ca, polimerizacao de transferéncia
de cadeia, baseia-se na transferén-
cia de uma cadeia de polimero para
um alquil de metal de grupo principal
inactivo, como o dietil-zinco, de forma
a terminar o crescimento de uma ca-
deia e, consequentemente, iniciar o
crescimento de outra. Recentemente,
cientistas de polimeros descobriram
um modo de tornar este processo
reversivel, abrindo novos caminhos
para a produgédo de polimeros e co-
polimeros.

Através da formulagdo de um conceito
de transferéncia de cadeia reversivel,
Sita, Jia Wei, e Wei Zhang utilizam
reagentes de aluminio e zinco, junta-
mente com um catalisador de hafnio,
para a producdo de polipropileno,
como uma solugdo para tornear o
problema da restricdo “uma-cadeia-
por-metal” da polimerizacao viva (An-
gew. Chem. Int. Ed., doi: 10.1002/
anie.200906658). Sita afirma que “os
trés metais tém de actuar em conjunto
para que a quimica funcione”.

Durante a polimerizagdo, unidades
monomeéricas de propileno inserem-
-se entre o hafnio e as cadeias exis-
tentes de polipropileno. A cadeia em
crescimento troca rapidamente com
uma cadeia oligomérica residente no
substituinte de aluminio através do
composto de zinco.

As taxas de transferéncia de Hf-Zn/
Zn—Al sdo muito maiores do que as da
transferéncia directa Hf—Al e todas as
taxas de troca de cadeia sédo superio-
res as do passo de insergao de propi-
leno. Estas propriedades possibilitam
que multiplas cadeias de propileno
cresgam ao mesmo ritmo, conduzin-
do a um controlo eficiente de baixos
pesos moleculares e distribuicdes de
pesos apertadas.

A natureza deste processo permite a
preparagao de copolimeros em bloco
e a funcionalizagao do grupo terminal
dos oligdmeros, assim como a sintese
de alcodis de cadeia longa, altamente
ramificados. A convic¢do de Sita nas
potencialidades comerciais do novo
processo conduziu a criagdo da em-
presa Precision Polyolefins para a co-
mercializacédo desta tecnologia.

(Adaptado de Chemical & Enginee-
ring News - http://pubs.acs.org/cen/
news/88/i07/8807notw4.html,
acedido em 15/02/2010)

Paulo Brito

DESCOBERTA DO ELEMENTO 117

Na ultima década, o Joint Institute for
Nuclear Research em Dubna, Russia,
descobriu os elementos 113, 114, 115,
116 e 118. Agora, num trabalho con-
junto de investigadores russos e nor-
te-americanos, foi anunciada a des-
coberta do elemento 117 (Phys. Rev.
Lett. 104(2010) 142502). A equipa
estabeleceu a existéncia do elemento
117 por analise dos decaimentos ob-
servados apds bombardeamento de
berquélio com ides calcio num ciclo-
trdo em Dubna. Depois de 5 meses de
bombardeamento continuo, os inves-
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tigadores foram capazes de identificar
apenas seis atomos do elemento 117.
Segundo as leis internacionais, um
laboratério s6 pode atribuir o nome a
um novo elemento depois de um com-
petidor repetir a descoberta, o que
pode ainda levar anos para o elemen-
to 117.

Desde 1940, a descoberta dos novos
elementos tem sido tripartida: o labo-
ratério de Berkeley (EUA) comecou
por dominar a area, reclamando a
descoberta, isolada ou partilhada, de
todos os elementos menos um des-
de o elemento 93 ao 106. Em 1981,

o0 GSI Helmholtz Centre for Heavy lon
Research em Darmstadt (Alemanha),
reclamou a descoberta dos elemen-
tos 107 a 112, tendo este ultimo sido
recentemente designado por coperni-
cium.

Desde 1940, 26 novos elementos de-
pois do uranio foram adicionados a

Tabela Periodica.
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ARTIGOS

A Quimica no CEREBRO

RaqueL B. Dias 12

A transmisséo de informacdo entre neurdnios assenta na libertacdo de mediadores quimicos
— os neurotransmissores. E agora revista a contribuico de um guimico orgdnico para o
estabelecimento do glutamato como principal neurotransmissor excitatdrio no cérebro.

Foi em 1791 que Luigi Galvani nos
deu a conhecer a natureza eléctrica
do impulso nervoso na juncdo neu-
ro-muscular da ra, ao publicar o seu
trabalho magistral, De viribus electrici-
tatis in motu musculari commentarius
[1]. Ferozmente contestada por Ales-
sandro Volta [2], a sua teoria do Gal-
vanismo, segundo a qual a “electrici-
dade animal” dos tecidos bioldgicos
Ihes permitiria responder a estimulos
externos, fez-se repercutir a escala
global, tendo inclusive inspirado Mary
Shelley a escrever “Frankenstein; or,
The Modern Prometheus”, em 1817.
De tal forma se enraizou na comuni-
dade cientifica o conceito de bio-elec-
tricidade, que viria apenas a ser ja no
século XX demonstrada a ocorréncia
de transmissdo nervosa por meio
de mediadores quimicos (Loewi, em
1921 [3)).

Foi assim identificado o primeiro neu-
rotransmissor — a acetilcolina, a que
Loewi chamou Vagusstoff. Como a
propria designagéo sugere, 0s heuro-
transmissores sao substancias quimi-
cas endogenas que veiculam, amplifi-
cam e modulam sinais entre um neu-
rénio e uma outra célula do corpo —
— outro neurdnio ou uma fibra muscu-
lar, por exemplo. De facto, desempe-
nham funcdes de cuja complexidade
dificilmente se poderia suspeitar pela
andlise da sua estrutura quimica. Bas-
ta pensar que o glutamato, um simples
aminoacido, € o principal neurotrans-
missor excitatorio do cérebro.

" Instituto de Farmacologia e Neurociéncias, Faculdade
de Medicina, Universidade de Lisboa

2 Unidade de Neurociéncias, Instituto de Medicina
Molecular, Universidade de Lisboa
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O estudo da transmissdo excitatoria
mediada pelo glutamato no sistema
nervoso central iniciou-se na década
de 1950, sensivelmente ao mesmo
tempo em que a Neuroquimica dava
0S seus primeiros passos enquanto
disciplina cientifica de pleno direito.
E neste contexto que assume parti-
cular relevancia o trabalho de Jeffrey
Watkins.

Logo apds acabar o seu doutora-
mento em Quimica Orgénica, foi-lhe
atribuida a tarefa de testar os efeitos
de diferentes substancias quimicas,
previamente identificadas como cons-
tituintes do tecido cerebral, por forma
a seleccionar candidatos adequados
a neurotransmissores. Em conjunto
com David Curtis e John Phillis, obser-
vou pela primeira vez o efeito excitato-
rio, despolarizante, que o L-glutamato
exercia em neuronios da medula es-
pinal de gato [4]. Mas antes de avan-
carem com a hipétese de que o glu-
tamato seria efectivamente um neuro-
transmissor, descobriram que ao usar
outros aminoacidos desprotonados a
pH fisiolégico, como o D-glutamato
ou o aspartato, obtinham um efeito
bastante comparavel, de poténcia
quase equivalente, ao observado com

NH

HO,C CO,H

2

L-Glu

o L-glutamato. E como poderia o glu-
tamato ser um neurotransmissor, se
nao possuisse receptores especificos
através dos quais pudesse propagar
sinais entre neuronios adjacentes?

Felizmente, Watkins lembrou-se de
testar diferentes analogos sintéticos
do glutamato e tentar correlacionar as
suas estruturas com os respectivos
efeitos elicitados em tecido cerebral.

Uma vez que as acgdes dos enanti-
émeros levogiro e dextrégiro do glu-
tamato eram bastante equivalentes,
Watkins optou por estudar analogos
com substituintes mais volumosos,
onde uma possivel estereoselectivi-
dade pelo potencial receptor de gluta-
mato se tornasse evidente. Uma des-
tas substancias, o N-metil-D-aspar-
tato (MNDA) acabou por revelar um
efeito excitatério consideravelmente
superior ao do proprio L-glutamato,
comprovando que teria realmente de
existir um receptor para todos estes
aminoacidos e seus derivados, cujo
dominio de ligagdo apresentasse es-
tereoselectividade responsavel por
efeitos de poténcia variavel de acordo
com o analogo usado.

H.C.
3 NH

HO
CO,H
H02C>\/ 8

NMDA

Figura 1 Comparacao das estruturas dos aminoacidos parentes do ligando
enddgeno L-glutamato e do seu analogo sintético N-metil-D-aspartato
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Foi assim proposto um modelo para
o receptor de glutamato, em que os
grupos carregados e polares do gluta-
mato interagiriam com trés dominios
de ligagdo no receptor [5], desen-
cadeando uma alteragdo conforma-
cional responsavel por abrir poros
na membrana neuronal através dos
quais o fluxo de ides sodio, de acordo
com o gradiente, gerasse entrada de
cargas positivas para a célula e a sua
consequente despolarizagdo. Sabe-
-se hoje que este dominio de ligagéo
ao glutamato é formado por dois seg-
mentos de polipéptidos do receptor
(denominados S1 e S2), contendo os
terminais amino de quatro hélices aq,
gerando um potencial electroestatico
consideravelmente negativo. Muito
embora a carga do glutamato seja
também negativa, esta destabilizagéo
é compensada pelo estabelecimento
de pontes de hidrogénio, pontes sali-
nas e interacgbes electrostaticas en-
tre ambos [6]. Assim, a afinidade e es-
pecificidade de ligagdo de diferentes
ligandos ao receptor de glutamato é
definida por este tipo de interacgdes,
que causam inclusive diferentes graus
de fecho dos dominios de ligacéo, o
que explica que alguns analogos de
glutamato possam causar uma acti-
vagao excessiva destes receptores,
com consequéncias toxicas para os
neuronios.

De facto, para além do desenvolvi-
mento de outros analogos sintéticos
como o a-amino-3-hidroxil-5-metil-4-
-isoxazol-propionato (AMPA), que vi-
ria a revelar-se fundamental a elabo-
racdo de um sistema de classificagdo
dos diferentes tipos de receptores para
o glutamato de acordo com a sua afini-
dade para diferentes ligandos, foram
ainda isolados potentes analogos do
glutamato a partir de algas (kainato,

BATERIAS RECARREGAVEIS DE LITIO:
DESAFIOS

Tem sido noticia o esforgo de varias
marcas automoveis para langarem
carros eléctricos no mercado, en-
quadrado na procura de alternativas
ao uso de combustiveis fosseis. Em-
bora ja haja automodveis hibridos em

2‘

Digenia simplex) e plantas (quisqua-
lato, Quisqualis spp). Da mesma for-
ma e na sequéncia de um surto de
intoxicagdes por ingestéo de bivalves
contaminados, na ilha Prince Edward,
Canada, em 1987, descobriu-se que
uma toxina produzida por micro-algas,
0 acido domodico, é capaz de activar
0s receptores para o glutamato com
uma poténcia 30 a 100 vezes supe-
rior a do préprio ligando endégeno. Ao
acumular-se nos bivalves que conso-
mem estas algas, por sua vez consu-
midos por animais como humanos ou
gaivotas, o acido doméico leva a um
aumento de fungéo desreguladora de
vias glutamatérgicas e, consequente-
mente, a sintomas de desorientagao,
amneésia, tremores, volatilidade emo-
cional e mesmo danos neuroldgicos
irreversiveis. Se considerarmos a
estrutura quimica do acido domoico,
vemos que, a semelhanga do kaina-
to, possui um anel pirrolidinico, mas
neste caso, com um grupo funcional
de maiores dimensdes, que funciona
como uma cunha que se interpbe na
estrutura definida pelo dominio de Ii-
gacéo ao glutamato do receptor.
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bandos de pardelas negras enlouque-
cidas. Apesar da causa desta loucura
colectiva ter ficado na altura por des-
cobrir, o caso tera inspirado Daphne
du Maurier a escrever a novela em
que se baseou o famoso filme de Hi-
tchcock, “os Passaros”, de 1963.
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Domoato

Figura 2 Estrutura de alguns agonistas de receptores para o glutamato
(Adaptado de Armstrong et al. [6])

Curiosamente, os efeitos da intoxi-
cacgéao por acido domdico ja eram co-
nhecidos em aves marinhas desde
1961, altura em que a cidade costeira
de Capitola foi alvo de “ataques” por

ActuaLipapE CIENTiFICA

circulagéo, procura-se investir em au-
tomoveis inteiramente eléctricos. Em
particular, foi recentemente divulgada
aintengédo de uma marca em construir
uma fabrica de baterias em Portugal.

A bateria é, nesta altura, o elemento
que limita a autonomia dos veiculos
automoveis, sendo por isso uma area
onde se desenvolve um grande esfor-

[6] N. Armstrong, Y. Sun, G.-Q. Chen, E.
Gouaux, “Structure of a glutamate re-
ceptor ligand-binding core in complex
with kainate”, Nature 395 (1998) 913-
-917.

¢o de investigagado. Como as baterias
estdo associadas a mobilidade, sédo
também muito importantes para os
telemoveis, computadores portateis e
outros equipamentos electrénicos.

Para este tipo de aplicagéo, o objecti-

VO é conseguir baterias recarregaveis
(também designadas por baterias se-
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cundarias e idealmente capazes de
sofrer um numero “infinito” de ciclos
de carga e descarga sem perda de
performance), seguras, baratas, com
elevada capacidade e com voltagem
elevada. Sao de facto muitas carac-
teristicas que se pretendem optimizar
simultaneamente.

Uma pilha é constituida por um anodo
e um catodo, estando estes dois eléc-
trodos separados por um electrolito
que, permitindo o fluxo idénico entre
os eléctrodos, nao deve, no entanto,
transportar electrdes. No &nodo, o
pélo negativo, ocorre uma oxidagao,
sendo os electrées transportados
através de um circuito externo (onde
realizam trabalho eléctrico e podem
assim impulsionar o carro) até ao
catodo, o polo positivo, onde ocor-
re uma redugdo que consome esses
electrdes. O papel do electrdlito, nesta
descrigdo simples, é fechar o circuito
eléctrico, compensando a deslocagao
de electrdes com a deslocagao de
idbes (ver Figura 1). A forga electro-
motriz da pilha é determinada pelos
potenciais de redugéo dos eléctrodos.
Este é o funcionamento das baterias
(que combinam varias pilhas em sé-
rie) de chumbo ha muito usadas nos
automéveis. Contudo, por possuirem
um electrdlito liquido (com acido sul-
farico) e serem muito pesadas, nunca
foram equacionadas como solugéo
para o carro eléctrico.

testado em pilhas que usam electroli-
tos ndo aquosos. Contudo, a aplicagéo
mais segura deste elemento em bate-
rias envolve idealmente apenas o iao
litio, ndo devendo criar-se condig¢oes,
por razdes de seguranga, para a for-
macgéao de litio metalico. Dado tratar-
-se do catido metalico mais pequeno,
permite criar electrélitos em que este
apresenta elevadas mobilidades. No-
te-se que a forga electromotriz de uma
pilha é determinada pelos potenciais
dos eléctrodos mas a tensao que ela
efectivamente cria, quando em fun-
cionamento, e a energia que ela pode
fornecer dependem da cinética dos
processos de transferéncia electréni-
ca e, mais importante, da mobilidade
dos ides no electrdlito. Estes tém que
compensar a carga transportada pe-
los electrbes que se movem muito ra-
pidamente no circuito exterior a pilha.
E a mobilidade dos ides é fortemente
dependente do seu tamanho (de facto
ha um transporte de massa).

As pilhas recarregaveis de litio séo ba-
seadas na movimentagao do ido litio
entre dois eléctrodos, sendo a reacgao
principal a de intercalagdo/desinterca-
lagao do litio nos dois eléctrodos. Em
termos simples, tudo se passa como
se, no processo de descarga, o ido li-
tio saisse de um eléctrodo, o dnodo, e
fosse intercalar-se no catodo. A movi-
mentacao deste ido é acompanhada
de um fluxo de electrdes, no circuito

Figura 1 Pilha de Daniell. Neste caso, como néo se pode usar um electrélito comum aos dois
eléctrodos, usa-se uma ponte salina (gel com sal iénico dissolvido) que assegura a condutividade
i6nica entre os dois eléctrodos

O litio, por possuir um potencial de re-
ducdo muito negativo (sendo facil de
oxidar, o que o torna muito reactivo,
nao podendo por exemplo contactar
com agua por reagir violentamente
com esta), pode originar pilhas com
elevada forga electromotriz, tendo sido
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exterior, no mesmo sentido. Note-se
que no electrolito ideal para esta pi-
Iha so6 os ides litio devem ser moveis.
A titulo de exemplo, consideremos a
pilha de ido litio mais simples, consti-
tuida por grafite intercalada com litio,
funcionando como anodo, e um 6xido

de cobalto com litio intercalado, como
catodo, separados por um electroélito
nao aquoso:

No processo de descarga, os ides litio
sdo libertados da grafite para o elec-
trélito e, no catodo, os ides litio do
electrélito sao intercalados no oxido
de cobalto. A reaccao de oxidacgao é
Li,Cy(s) — x Li*(sol) + 6 C(s) + xe’
(anodo) (1)

Nesta reacgéo o numero de oxidagao
do litio ndo se altera, e & o carbono
que é formalmente oxidado.

Areaccdo de redugéo €
Li1-xcooz(s) + x Li*(sol) + xe —
LiCoO,(s) (catodo) (2)

Nesta ultima reacgdo o numero de
oxidagdo formal do litio ndo se altera,
e é o cobalto que é reduzido.

Areacgdo global é
LiC, () + Li,CoO, (s) —
6 C(s) + LiCoO, (s)

No processo de carga desta pilha,
aplica-se uma tensao de sinal oposto
a gerada por ela, ligando o pélo ne-
gativo de uma fonte ao eléctrodo de
Li,C,, que funciona agora como cato-
do, 0 que obriga a ocorréncia do pro-
cesso inverso de (1), e o polo positivo
da fonte ao eléctrodo de LiCoO,(s),
promovendo o processo inverso de
(2). A durabilidade da pilha deriva da
completa reversibilidade destes pro-
cessos de intercalagdo/desinterca-
lacdo e da inexisténcia de reacgdes
secundarias (por esta raz&o ha pilhas
comerciais que nao devem ser recar-
regadas porque no processo de carga
podem ocorrer reacg¢des que libertem
gases que provocam a explosdo das
pilhas).Estas pilhas de ido litio sédo
actualmente as mais usadas em com-
putadores portateis, telemoveis e as
que estdo a ser desenvolvidas para o
fabrico do carro eléctrico.

Face a actualidade e interesse desta
tecnologia, foi recentemente publica-
do um artigo de revisdo (Chemistry of
Materials 22 (2010) 587-603)) em que
se discutem os desafios actuais, ten-
do em vista a aplicagao das baterias
recarregaveis de ido litio em veiculos
eléctricos. S&o abordados os desafios
dos varios componentes, conforme se
mostra na Figura 2.

ii‘



Energia
A

Oxidante

HOMO
Electrolito

Redutor

Figura 2 Esquema de uma pilha em circuito aberto, em que se especificam as fun¢des de trabalho

dos eléctrodos (@, e ® ) e os potenciais electroquimicos (u

e ) ou energias de Fermi €, e a forca

electromotriz, V,.(Adaptado de Chemistry of Materials 22 (2010) 587-603))

No esquema da Figura 2 considera-se
um electrélito aquoso, sendo eviden-
ciada a janela de estabilidade electro-
quimica, Eg, da agua. Se o anodo tiver
um potencial electroquimico acima do
nivel H*/H, (ou, mais genericamen-
te, da LUMO - orbital molecular ndo
ocupada de menor energia - de um
outro electrolito), provoca a redugéo
do electrolito (H*+e—"/, H,) (a menos
que seja criada uma barreira de passi-
vagao entre eles que impecga a trans-
feréncia electrénica). Se o catodo tiver
um potencial electroquimico abaixo do
potencial do par O,/H,O (ou abaixo da
HOMO - orbital molecular ocupada
de mais alta energia - do electrolito),
provocara a oxidagao do electrélito
(2H,0 — O, + 4H" + 4e’)(a menos que
seja criada uma barreira de passivagéo
entre eles que impega a transferéncia
electronica). Ou seja, na auséncia de
camadas de passivacgao, o electrolito
sera estavel desde que os potenciais
electroquimicos de anodo e catodo es-
tejam dentro da janela de estabilidade
electroquimica do electrolito. No caso
das pilhas de ido litio, a agua n&o pode
ser usada por ndo satisfazer este re-
quisito de estabilidade. A densidade de
energia de uma pilha é dada pelo pro-
duto da tens&o em circuito aberto (forca
electromotriz, V ) pela capacidade de
transferéncia de carga reversivel por
unidade de massa. Os desafios que
se colocam ao desenvolvimento de
uma bateria de litio recarregavel para
o mercado dos veiculos automoéveis
sdo: a identificagdo de materiais bara-
tos e ambientalmente benignos para

2‘

os componentes das pilhas, i.e., (1)
um electrélito ndo aquoso com eleva-
da condutividade por ido Li* na gama
de temperaturas entre -40 °C e 60 °C;
(2) @anodo e (3) catodo com valores de
M, € U adequados ajanela de estabili-
dade do electrdlito e permitindo ambos
os eléctrodos ciclos de carga/descarga
rapidos com elevada capacidade re-
versivel.

Eléctrodos - Os materiais de eléctro-
do sdo optimizados em relagdo aos
valores de p, e Y., tendo em conta o
posicionamento energético da LUMO
e HOMO do electrolito, tendo, além
disso, que ser quimicamente estaveis
quando em contacto com o electrdlito.
Os eléctrodos praticos desenvolvidos
até hoje sdo essencialmente consti-
tuidos por uma estrutura hospedeira
na/da qual os ides litio sdo inseridos/
extraidos. Como materiais hospe-
deiros para insergao de litio tém sido
estudados a grafite ou carvao desor-
denado e outros elementos (como o
silicio); oxidos e sulfuretos de metais
de transi¢do (Li TiS, e Li CoO,, com
estruturas em camadas, espinelas
[Ti,]S,, e LiCoPO,) e compostos em
que ocorrem reacgdes de deslocamen-
to de litio (substituicdo de um elemento
de um composto ou liga, como foi de-
monstrado com a substituigdo do ferro
em Fe,O, por insergéo de litio). Dos
materiais até agora estudados do lado
do anodo, sera dificil encontrar um que
permita maior capacidade que o carbo-
no embora este tenha uma baixa ve-
locidade de carga; do lado do catodo

falta ainda encontrar um material que
permita maximizar a voltagem e capa-
cidade das células.

Electrolitos - Além de possuir uma
grande janela de estabilidade electro-
quimica, Eg, o electrdlito deve ainda
satisfazer outros requisitos, como a
manutengdo de uma boa qualidade
de interface com os eléctrodos (aco-
modando as variagdes de volume que
acompanham a insergéo/desinsergéo
de litio), uma elevada condutividade
ibnica, apenas por Li*, e desprezavel
condutividade electrénica, e estabilida-
de quimica na gama de temperaturas
de -40 °C a 60 °C e por contacto com
os eléctrodos. Deve, além disso, ser
seguro (de preferéncia ndo deve ser
inflamavel nem explosivo caso ocorra
um curto-circuito) e ter baixa toxicidade
e baixo custo. Entre os electrdlitos es-
tudados, estdo os liquidos organicos,
em especial os que se baseiam em
carbonatos (carbonato de propileno e
carbonato etilmetilico, por exemplo); li-
quidos idnicos (como os sais de imida-
zole que, contudo, tém uma baixa es-
tabilidade electroquimica e nos quais a
mobilidade do Li* & pequena); electro-
litos liquidos inorgéanicos; electrdlitos
poliméricos solidos, como por exemplo
os baseados em misturas de poli(6xido
de etileno) e sais de litio (LiPF, ou
LiAsF,), mas que possuem uma mode-
rada mobilidade do ido Li*; electrdlitos
sélidos inorganicos, que possuem uma
janela de estabilidade electroquimica
larga, mas que foram excluidos das
aplicagbes em grande escala destas
baterias por terem problemas com a
instabilidade da interface com os eléc-
trodos; e os sistemas electrolitos mis-
tos, que combinam liquidos orgéanicos,
liquidos idnicos, electrélitos poliméri-
cos e/ou electrdlitos sdélidos inorgani-
cos. Apesar da enorme quantidade de
estudos ja efectuados ndo parece ter
sido ainda encontrado o electrdlito ide-
al, que cumpra todos os requisitos aci-
ma referidos. Em conclusdo, embora
existam ja no mercado baterias recar-
regaveis de ido litio e sejam estas as
eleitas para os veiculos eléctricos, e
embora haja ja uma vasta quantidade
de materiais para os seus componen-
tes, ndo foram ainda encontrados os
que cumprem todos requisitos identifi-
cados como necessarios para optimi-
zar estas baterias.
Jorge Morgado
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ARTIGOS

pos NANoTuBos DE CARBONO

LevantamenTo DA Probucio Cientirica MunbiaL E IBERICA No CamPO

Ricarpo Sivat, MarRGARIDA AMARAL?S, Diogo Matat#
1,4 1.4
Rui F. Siva®*, Pebro M. F. J. Costat*

Os nanotubos de carbono {CNTs) sdo estruturas alongadas e monoelementares de
dimensées nanométricas e com elevado potencial cientifico-tecnolégico. Enquadrados na
classe dos nanomaterais, tem-se verificado um enorme interesse pelo seu estudo desde a sua
(re)descoberta em 1991 [1].

Neste trabalho, procedeu-se a um levantamento das publicacdes cientificas e patentes
relacionadas com CNTs a nivel mundial com o intuito de compreender o volume de trabalho
efectuado em quase duas décadas de investigagdo. Juntamente, analisou-se qual a situagéo
presente em Portugal a este respeito. Como termo comparativo regional, escolheu-se Espanha, o
pais geograficamente mais préximo e possivelmente mais relevante no que toca a colaboragdes
e investimento conjunto em Investigacdo e Desenvolvimento (I&D).

Verifica-se que em Portugal a investigacéo cientifica em CNTs se encontra bastante aquém da
tendéncia internacional e nitidamente menos desenvolvida do que no pals vizinho. Neste, em
conformidade com a situagdo mundial, tem-se registado um volume de trabalho crescente e de
cardcter progressivo desde 1994, o qual culminou recentemente com a atribuicdo de diversas

patentes.

INTRODUGAO

A descoberta dos CNTs encontra-se
envolvida em controvérsia [2]. Toda-
via, desde o artigo fundamental de
Sumio lijima [1] que os CNTs tém insti-
gado globalmente uma enorme curio-
sidade em quimicos, bioquimicos, fi-
sicos, engenheiros, etc. Muito desse
interesse advém das caracteristicas
Unicas destes alétropos de carbono
0s quais apresentam propriedades
excepcionais ao nivel electronico, op-
tico, mecénico e térmico [3].

Estruturalmente, a rede cristalina dos
CNTs é exclusivamente composta por
ligagdes carbono-carbono envolvendo
hibridagdes do tipo sp?. Sendo cons-
tituidos por uma ou mais folhas de
grafeno enroladas, apresentam uma
estrutura tubular de cilindros concén-
tricos com espagamento entre si de
~3,4 A. Os CNTs sao bastante resis-
tentes a ataques quimicos e apre-
sentam uma estabilidade estrutural
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2 Departamento de Fisica, Universidade de Aveiro,
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notavel quando sujeitos a condi¢des
adversas de pressao, temperatura ou
irradiacao com feixes de particulas al-
tamente energéticas [3]. No que se re-
fere as suas propriedades eléctricas,
elas podem variar, pois, consoante a
forma como a folha de grafeno é en-
rolada, estes podem ter um caracter
metalico ou semicondutor (de particu-
lar relevancia para os CNTs com uma
ou duas folhas). As suas proprieda-
des mecanicas sdo também causa de
grande interesse. Por exemplo, em-
bora tenham uma elevada tenséo de
ruptura de ~63 GPa (50 vezes maior
que a do ago), os nanotubos de folha
simples (SWCNTs) séo flexiveis (su-
portam uma notavel deformagéo elas-
tica, i.e. com recuperagdo da forma
inicial) e possuem um elevado modu-
lo de Young (~1 TPa) [3]. Para além
destas caracteristicas intrinsecas, es-
tes nanotubos s&o bastante versateis
podendo ser usados, por exemplo,
como moldes para cristais de reduzi-
da dimensao [4].

O presente trabalho surgiu da neces-
sidade de conhecer o panorama na-
cional da I&D em CNTs. Neste ambito,
os volumes de produgao cientifica em

Portugal foram enquadrados tendo
como referéncia, em particular, a pro-
ducdo espanhola e, em geral, a pro-
dugdo mundial.

MEeTopoLoGIA

O levantamento das publicagdes cien-
tificas e patentes relacionadas com
nanotubos de carbono foi realizado
recorrendo a base de dados electro-
nica I1SI Web of Knowledge (WoK) [5]
e utilizando como palavra-chave “car-
bon nanotube*’, onde * é uma wild-
card que representa qualquer letra ou
grupo de letras. A palavra-chave foi
introduzida no campo “Topic” para as
publicagbes e no campo “Title” para
as patentes. Na questédo das patentes,
esta pesquisa foi também efectuada
no portal Free Patents Online [6] com
o objectivo de confirmar os resultados
obtidos com a WoK- Derwent Innova-
tions Index. O estudo incidiu sobre va-
rios critérios nos quais se incluem ano
de publicagao, autores, citagdes, pais
e/ou instituicdo de origem. No caso da
literatura cientifica contabilizaram-se
tanto as publicagdes regulares em jor-
nais cientificos (artigos) como aquelas
derivadas de comunicagdes em con-
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gressos (proceedings) incluidas na
Web of Science (base de dados inte-
grada na WoK). Para as patentes, no
caso mundial, contabilizaram-se todas
aquelas identificadas pela WoK e se-
guidamente confirmadas na Free Pa-
tents Online. No que respeita aos ca-
sos especificos de Portugal e Espanha
a busca restringiu-se apenas aquelas
para as quais a instituicao detentora
da patente se encontrava sediada
nestes paises. Para tal foi necessa-
rio utilizar um filtro adicional (cam-
po “Patent Number” = ES* ou PT*).

O presente texto encontra-se dividido
em duas categorias: a primeira refere-
-se ao panorama mundial, englobando
tanto a producao de literatura cientifi-
ca como de patentes; na segunda par-
te, incluiram-se os dados respeitantes
a Portugal e Espanha. Os resultados
sdo apresentados sob a forma de gra-
ficos ou tabelas.

ResuLtADOS E Discussao
ProbucAo CienTiFicA MUNDIAL

Literatura (artigos e proceedings)

Considera-se que os nanotubos de
carbono foram parcialmente respon-
saveis por desencadear a revolugao
Nanotecnoldgica nos anos de 1990
[7]. De facto, desde o estudo de lijima
[1], o campo dos CNTs desenvolveu-
-se de tal maneira que estes se torna-
ram num dos materiais mais intensa-
mente estudados pela Ciéncia. Este
fenomenal empenho é claramente
demonstrado pelo niumero crescente
de publicacgdes cientificas produzidas
anualmente desde 1991 (Fig. 1). No
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intervalo de 1991 a 2009, o cumulativo
dos estudos em CNTs perfaz um total de
mais de 50000 artigos e actas de con-
feréncias (proceedings). Um tal volume
de literatura produzido em tao reduzido
intervalo de tempo ¢é inaudito para ma-
teriais de carbono e extremamente raro
para qualquer outra substancia.

Segundo os dados apresentados na
Fig. 1, o empenho dos investigadores
nao esmoreceu ainda apesar do enor-
me volume de trabalho ja efectuado.
Usualmente tem-se representado a
génese e evolugéo de novas tecnolo-
gias (ou ideias) como seguindo uma
tendéncia de interesse e desenvolvi-

mento caracterizada por uma curva
em S, tal como é ilustrado na Fig. 2
(em inglés). Comparando esta cur-
va com os dados extraidos da WoK,
verifica-se que o reconhecimento do
potencial destas nanoestruturas tera
ocorrido por volta do ano 2000. Neste
momento, e face ao crescimento con-
tinuo observado, o campo permane-
ce na rampa de elevada progresséo
cientifica. No entanto, considerando
a descoberta do grafeno em 2004,
é possivel que brevemente os CNTs
entrem num estagio de maturidade (a
semelhanga do que aconteceu com o
campo dos fulerenos com a descober-
ta dos nanotubos).

THE LIFE TRAJECTORY OF A TECHNOLOGICAL REVOLUTION
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Figura 2 Gréfico caracteristico do ciclo de vida de uma revolugdo tecnoloégica.
Retirado de http://www.oxfamblogs.org/fp2p/?cat=58 a data de 02/12/2009
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Figura 1 Evolugdo do nimero de publicacdes cientificas relacionadas com CNTs.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010
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Face a elevada quantidade de publica-
¢Bes do campo, é pertinente averiguar
quais as que se destacam. O impacto
de uma publicagéo pode ser avaliado
pelo nimero de vezes que é referida
por outros artigos e proceedings (ci-
tagdes). Assim, no culminar de quase
duas décadas de esforgo internacio-
nal, aparecem varios trabalhos que
se distinguem pela sua repercussao.
Os dez estudos-chave do campo dos
CNTs (top-10) encontram-se listados
na Tabela 1. Excepcionalmente, a
procura pela palavra-chave “carbon
nanotube*” n&o identificou o artigo
de Sumio lijima datado de 1991. Tal
facto é justificado por a denominagao
“nanotubos de carbono” ter surgido
na literatura apenas a partir de 1992
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[8]. Examinando o disposto na Tabe-
la 1, verifica-se que o artigo pioneiro
de lijima (1991) apresenta mais de
9000 citagdes, sensivelmente 3 vezes
mais que o segundo classificado. Em
comparagao, o artigo de H. W. Kroto
et al. [9], que revelou a existéncia dos
fulerenos (C,) e pelo qual esta equipa
recebeu o Prémio Nobel de Quimica
em 1996, tinha um total de 6643 cita-
¢Oes a data de 16 de Janeiro de 2010.
E também interessante o ndmero re-
duzido de jornais presentes na lista.
O dominio avassalador das revistas
Nature e Science confirma o impacto
que estes periddicos tém no processo
de desenvolvimento da Ciéncia.

mente como um dos motores mun-
diais deste campo de 1&D. De facto,
se adicionarmos o volume de trabalho
produzido na Formosa (a qual a R. P.
China encara como parte integrante
do seu territério) entdo a produgéo de
literatura cientifica fica quase igualada
a dos EUA. Admiravel também que o
México, pais com pouca tradicao em
I&D, nomeadamente em materiais
de carbono, aparega neste lote. Uma
possivel justificagdo prende-se com a
presenca de algumas equipas de re-
nome mundial tais como as dirigidas
pelos irmaos Terrones no IPICYT. Por-
tugal, com o dobro da populagédo de
Singapura e com um produto interno

Tabela 1 As dez publicagbes cientificas mais citadas, a nivel mundial, no campo dos CNTs.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010

Citagdes Avutores Referéncia

9098 S. lijima et al. Nature 354 (1991), 56

2995 A. Thess et al. Science 273 (1996), 483
2672 S. J. Trans et al. Nature 393 (1998), 49

2611 R. H. Baughman ef al. Science 297 (2002), 787
2283 J. Kong et al. Science 287 (2000), 622
2055 S. lijima et al. Nature 363 (1993), 603
1910 A. C. Dillon et al. Nature 386 (1997), 377
1884 W. A. Deheer et al. Science 270 (1995), 1179
1853 M. M. J. Treacy et al. Nature 381 (1996), 678
1814 E. W. Wong et al. Science 277 (1997), 1971

Numa época caracterizada pela pro-
cura incessante de Conhecimento e
Inovagdo, onde as actividades de 1&D
sao extremamente competitivas e glo-
bais, pretendeu-se conhecer quais os
paises e regides mundiais que maior
empenho tém demonstrado na pro-
gressao do campo dos CNTs. Segun-
do os dados da Fig. 3, os EUA, com
mais de 14500 artigos e proceedings,
sdo responsaveis pela maior fatia do
trabalho cientifico. Bastante préxima,
a Republica Popular da China con-
ta com mais de 11000 publicagbes.
Segue-lhes, em terceiro lugar, o Ja-
pao com varios milhares de estudos.
Curiosamente, neste top-20 encon-
tram-se paises tdo diversos como a
Coreia do Sul e o México. O volume
de trabalho realizado em Portugal foi
também incluido de forma a facilitar
a leitura comparativa com o resto do
mundo. Em particular, a posicao da R.
P. China é bastante interessante. Nao
sendo um pais com tanta tradigdo de
producdo de Conhecimento como os
EUA ou o Japdao, revela-se actual-
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bruto (PIB) per capita bastante mais
elevado que a Poldnia ou o México,
fica bastante aquém dos paises do
top-20 mundial (Fig. 3). De facto, na
anadlise realizada o nosso pais apa-
rece a ombrear com a Tailandia e a
Malasia.
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Se estendermos a pesquisa anterior
e agruparmos os paises por continen-
tes, verifica-se que é na Asia que se
encontra o grosso do trabalho realiza-
do até hoje (Fig. 4). A Europa (onde
se inclui a Russia) aproxima-se do
volume de publicagdes das Américas
(Norte, Central e Sul) mas ambas fi-
cam notavelmente atras do esforgo
asiatico. De novo, este € um dado
interessante visto que até ha relativa-
mente pouco tempo apenas o Japao
era encarado como um pais produtor
de I&D em todo o continente asiatico.

30.0%

whsia ®Américas ®Oceania WEuwopa  Aftica

Figura 4 Distribuicdo da literatura cientifica sobre
CNTs por continentes. Pesquisa realizada a data
de 16/01/2010

Tendo em conta a disparidade obser-
vada entre 0 pais com maior numero
de publicacdes e a regido planetaria
mais produtiva, é pertinente fazer uma
busca sobre as instituigbes por detras
deste esforco internacional. Desta for-
ma, descobre-se que, apesar da lide-
ranga dos EUA, a Chinese Academy
of Science (CAS) é a instituicdo que
mais publicou até hoje (Fig. 5). De-
monstrando um desenvolvimento im-
par neste campo, destaca-se visivel-
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Figura 3 Publicagdes cientificas relacionadas com CNTs distribuidas por pais (top-20 mundial +
Portugal). Pesquisa realizada a data de 16/01/2010
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mente de qualquer outra instituigcao.
Todavia, € necessario alertar para as
diferengas entre os varios tipos de
instituicbes presentes nesta lista. A
CAS é, na realidade, constituida por
mais de cem institutos de investiga-
¢ao, uma universidade e uma escola
de pds-graduagéo. Os seus recursos
humanos, que incluem milhares de in-
vestigadores doutorados, sdo muitissi-
mo mais extensos do que a média das
universidades. Numa situagcao seme-
lhante estdo outras instituicdes, tam-
bém elas redes nacionais de laborato-
rios, como sejam a Russian Academy
of Science (RAS), o Centre National
de la Recherche Scientifique (CNRS)
e a National Aeronautics and Space
Administration (NASA). Surpreenden-
te é, de facto, como existem universi-
dades que, porventura com dotagdes
orgamentais mais reduzidas, conse-
guem competir com estas redes de
laboratérios. No top-5 das instituicdes
aparecem assim trés universidades.
Destas, a Tsing Hua University, loca-
lizada em Pequim, aparece a frente
de duas das mais conceituadas insti-
tuicdes académicas dos EUA, a Rice
University e o Massachusetts Institute
of Technology (MIT).
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publicos os detalhes referentes a in-
vengao, bem como as suas reivindica-
¢Oes em matéria de 1&D. A protecgdo
de uma invengao através de patentes
transforma-a num bem negociavel
nao soO para instituicdes académicas
como para empresas. Desta maneira,
a transferéncia de tecnologia sob a
forma de licengas proporciona ganhos
financeiros, o que incentiva a busca
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De acordo com a Fig. 6, o numero de
patentes registadas mundialmente e
cujo titulo contém “carbon nanotube*”
conheceu um crescimento notério a
partir de 1999. A este respeito € no-
tavel o incremento de mais de 75%
na comparagao das patentes relativas
ao ano de 2007 (746) com aquelas
de 2009 (1317). Cumulativamente,
encontram-se 5688 registos de pa-

T
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Figura 6 Evolugdo do nimero de patentes relacionadas com CNTs.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010
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Figura 5 Publicagdes cientificas relacionadas com CNTs ordenadas por instituicdo.
Pesquisa a data de 16/01/2010

Patentes

Uma patente € um documento ofi-
cial emitido por um Estado soberano
que reconhece, temporariamente, um
conjunto de direitos exlusivos aos in-
ventores (e demais titulares) de um
novo produto ou criagdo. Em troca,
o detentor da patente deve tornar

ﬂ

progressiva de novas aplicagdes para
materiais como os CNTs. Face ao vo-
lume de trabalho realizado ao longo
das duas ultimas décadas, o interes-
se em assegurar a propriedade inte-
lectual das aplicagbes de CNTs tem
também crescido.

tentes relacionadas com CNTs nas
bases de dados utilizadas. Note-se
que foram necessarios apenas 3 anos
desde a publicacédo do primeiro artigo
de CNTs para surgirem os primeiros
registos de patentes (JP6280116-A,
JP2845675-B2 e US5346683-A). O
inicio da corrida de propriedade inte-
lectual deu-se através do Gas Rese-
arch Institute (US) e da NEC (JP). A
forma célere como aparecem estas
primeiras patentes ilustra bem como
houve uma aposta nas potencialida-
des deste campo logo desde o seu
inicio. Todavia, foram necessarios
mais de 7 anos para se consolidar
esta corrida. Assim, apenas a partir
de 1998 se encontra uma progresséo
constante de registos de patentes. Tal
podera resultar da evolugao de uma
area cientifica de alto impacto ser
inicialmente dominada por questdes
de Ciéncia fundamental. Este impeto
de propriedade intelectual mereceu
a atengdo de Baughman et al. num
artigo publicado em 2002 [10]. Neste
estudo foi sugerida a divisdo das pa-
tentes entdo registadas nas areas re-
feridas na Fig. 7. Todavia, os autores
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advertiram que esta classificagdo era
necessariamente subjectiva e portan-
to deveria funcionar apenas como um
guia. Dado o grande numero de pa-
tentes registadas desde este estudo e
0Ss erros que uma analise deste géne-
ro comportaria, a actualizagao deste
grafico néo foi realizada.

adicional resulta das diferentes desig-
nagbes para a mesma instituicdo: o
National Institute of Advanced Scien-
ce and Technology do Japao (AIST),
aparece seja em inglés, seja na desig-
nagédo em japonés (Dokuritsu Gyosei
Hojin Sangyo Gijutsuso). Refira-se
ainda que a Intel, um outro colosso

B 5intesee Processamento
B Bateriase Supercondensadores  Electronica
B Sensorese Sondas Outros

™ Emissoresde Electrbes

= Gompdsitos
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Figura 7 Principais areas de registo de patentes relacionadas com CNTs (adaptado de [10])

No exame do panorama internacional
de registo de patentes é também rele-
vante tentar perceber quais os princi-
pais intervenientes neste campo. Por
conseguinte, foi efectuada uma pes-
quisa de patentes por instituicdo de-
tentora. O resultado, apresentado na
Fig. 8, contém algumas surpresas. De
facto, a principal detentora de proprie-
dadeintelectual relacionadacom CNTs
a nivel mundial é a Foxconn, com 438
registos. Embora desconhecido do
grande publico ocidental, Foxconn é o
nome comercial de um conglomerado
formado por diversas empresas chi-
nesas a principal das quais é a Hon
Hai Precision Industries Company Ltd.
Com sede na Formosa, a Foxconn é o
maior produtor mundial de componen-
tes electronicos e informaticos sendo
responsavel pelo fabrico (e por vezes
desenvolvimento) de produtos téo di-
versos como os telemodveis de ultima
geracgdo iPhone (Apple) ou as con-
solas de jogos Wii (Nintendo), Xbox
360 (Microsoft) e PlayStation (Sony).
A segunda classificada é a multina-
cional sul-coreana Samsung, também
ela um gigante mundial da electréni-
ca, com 299 patentes. Refira-se que
tanto para a Foxconn como para a
Samsung foi necessario adicionar as
patentes de cada uma das suas sub-
sidiarias (por exemplo, Samsung Sdi
Co Ltd, Samsung Electronics Co Ltd e
Samsung Denkan KK). Um problema
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da electronica e informatica mundial,
€ a unica empresa ocidental do top-
-10, embora bastante distanciada das
duas primeiras classificadas.

Finalmente, importa referir a pre-
senga das duas Unicas instituicoes
académicas no top-10 mundial: a
Universidade de Tsing Hua e a Rice
University. Relativamente a primeira,
e em consonancia com a produgao
de literatura cientifica (terceira clas-
sificada mundialmente), a Tsing Hua
(por vezes referida localmente como
0 “MIT” chinés) regista um impressio-
nante volume de propriedade intelec-
tual. Para tal podera ter contribuido

2 &£z 8

Namero de Patentes

8

a constituicdo do Tsinghua-Foxconn
Nanotechnology Research Center em
2007, o qual alberga varias equipas
dedicadas exclusivamente ao estudo
de CNTs. De qualquer forma, neste
top-10 mundial é visivel o dominio das
companhias multinacionais com sede
no continente asiatico, o que mais
uma vez corrobora a forte influéncia
da Asia no campo dos nanotubos de
carbono.

ProbucAo CIENTIFICA IBERICA

Na sequéncia dos resultados anterio-
res pretendeu-se verificar se a situa-
¢do em Portugal seguia a tendéncia
global. Todavia, uma vez que por
questdes varias é dificil relacionar di-
rectamente o trabalho nacional com o
mundial, tentou-se encontrar um outro
termo de comparagdo que pudesse
oferecer uma visdo mais localizada.
Por essa razao, escolheu-se o pais
vizinho, a Espanha. Nas seguintes
secgbes apresentar-se-do0 os dados
extraidos da WoK relativos a evolu-
¢éo do estudo de CNTs na Peninsula
Ibérica.

Literatura (artigos e proceedings)

Previamente, no grafico da Fig. 3,
observou-se que a Espanha tinha um
volume de literatura cientifica produzi-
do no intervalo de 1991 a 2009 maior
que o de Portugal. Analisando agora
em detalhe este resultado, tal como
ilustrado na Fig. 9, verifica-se que em
Espanha tem ocorrido um crescimento
progressivo do estudo de CNTs desde
1994, 3 anos apods a sua descoberta.
Contrariamente, Portugal apresenta
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Figura 8 Top-10 mundial do registo de patentes relacionadas com CNTs.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010
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um numero incipiente e irregular de
publicagbes neste intervalo de tempo.
A manifesta diferenga entre os dois
paises podera sobrevir das dimen-
sdes e maturidade das respectivas
comunidades cientificas.

Todavia no biénio de 2008-09 parece
finalmente ter surgido uma alteragao
deste panorama com recordes su-
cessivos de publicagbes em Portu-
gal (33 em 2008 e 41 em 2009). Nao
obstante, a irregularidade passada
e o arranque tardio poderdo denotar
uma incapacidade para 0 nosso pais
se posicionar rapidamente em novos
campos de Ciéncia. Seria porventura
interessante verificar se esta tendén-
cia também se aplica a outros campos
surgidos na ultima década.

Tal como efectuado anteriormente,
0 passo seguinte foi descobrir quais
as instituicbes que mais contribuiram
para o esforgo ibérico. Neste caso,
as instituicdes foram organizadas por
pais e sao apresentadas em separado.

Assim, no caso de Espanha, o grafi-
co de barras da Fig. 10, mostra que o
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) se destaca visivel-
mente. Refira-se que, a semelhancga
do CNRS ou da CAS, esta organi-
zagao é constituida por uma rede de
laboratérios de investigagéo distribui-
dos por todo o territério espanhol, o
que justificara a enorme diferenga
observada.

No caso das outras instituigdes, a pro-
ducdo é semelhante sendo que ape-
nas a Universidade Autonoma de Ma-
drid ultrapassou a fasquia da centena
de estudos até ao presente.

Dos estudos publicados em Espanha,
foi averiguado quais os de maior im-
pacto.

A Tabela 2 apresenta ndo sé a refe-
réncia mas também o titulo das pu-
blicacdes. Invulgarmente, observa-se
que o top-5 das citagcdes é constitui-
do maioritariamente por publicagdes
relativas a estudos de caracter téo-
rico. Em trés destas, sdo co-autores
A. Rubio e P. Ordejon, possivelmente
os investigadores mais influentes do
campo em Espanha.

ﬂ
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Figura 9 Evolucdo do nimero de publicacbes cientificas relacionadas com CNTs no periodo de 1991 a
2009, em Espanha (a azul) e Portugal (a vermelho). Pesquisa realizada a data de 16/01/2010
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Figura 10 Distribuicdo das publicagdes cientificas relacionadas com CNTs produzidas em Espanha por
instituicdo. Pesquisa realizada a data de 16/01/2010

Tabela 2 Top-5 das publicagdes cientificas mais citadas com (co-)autoria em Espanha.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010

Cit. Autores Titulo Referéncia
Density functional method for non- Phys. Rev. B 65 (2002)
661 M. Brandbyge ef al. -equilibrium electron transport 1098
Single-walled carbon nanotube-
546 P M. Ajayan et al. -polymer composites: strength and Adv. MOR;%(])Z (2000)
weakness
526 E Hernandez ef al. Elastic properﬂles of C and BxCyNz Phys. Rev. Lett. 80 (1998)
composite nanotubes 4502
Linear-scaling ab initio calculations Phys. Stat. Sol. B 215
427 E. Artacho ef al for large and complex systems (1999) 809
Ab initio structural, elastic, and
401 D. Sanchez-Portal et al. vibrational properties of carbon Phys. Rev. B 59 (1999)
12678
nanotubes
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No que se refere a produgio de litera-
tura cientifica em Portugal, a distribui-
¢ao por instituicao revela que o pano-
rama nacional é bastante equilibrado
(Fig. 11).

Por um lado, no sistema cientifico
nacional n&o existem organismos
como o CSIC ou o CNRS. Por outro,
o reduzido volume de trabalho traduz
uma provavel auséncia de grupos de
investigacdo exclusivamente dedica-
dos a este tema. De qualquer forma,
o esforgo realizado até hoje provém
essencialmente das regides Centro e
Norte.

Das publicagdes com origem em Por-
tugal, o top-5 ordenado por citagcbes
é constituido exclusivamente por es-
tudos de caracter experimental, tal
como referenciado na Tabela 3. E
importante também mencionar que a
primeira alusdo a CNTs num trabalho
portugués data de 1996 e teve origem
na Universidade do Porto [11].

Patentes

O estudo das patentes com origem na
Peninsula Ibérica revelou um cenario
algo desolador. De facto, apenas fo-
ram encontrados quatro registos, to-
dos provindos de Espanha (ver Tabela
4). Para um cumulativo que ultrapassa
o milhar de publicagbes em Espanha,
a reduzida dimenséao e novidade des-
tes registos (datados de 2008 e 2009)
deriva talvez do caracter de investi-
gacao feita (teérico em detrimento do
experimental).
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Figura 11 Distribuicdo de estudos sobre CNTs com (co-)autoria em Portugal por instituicdo.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010

Tabela 3 Top-5 dos estudos sobre CNTs mais citados com (co-)autoria portuguesa.
Pesquisa realizada a data de 16/01/2010

Cit.

Autores

Titulo

Referéncia

149

J. J. Davis et al.

The immobilization of proteins in carbon
nanotubes

Inorg. Chim. Acta 272
(2849) 261

77

M. C. Paiva et al.

Mechanical and morphological
characterization of polymer-carbon
nanocomposites from functionalized carbon
nanotubes

Carbon 42 (2004) 2849

56

W. D. Wang et al.

Photocatalytic degradation of phenol on
MWNT and titania composite catalysts by a 305
modified sol-gel method

App. Catal. B 56 (2005)

46

C. Baleizdo et al.

Chiral vanadyl salen anchored on support as
recoverable catalysts for the enantioselective
cyanosilylation of aldehydes. Comparison
among silica, single wall carbon nanotube,
activated carbon and imidazolium ion as
support

Tetrah. Lett. 60 (2004)
10461

46

C. Baleizdo et al.

Vanadyl salen complexes covalenty
anchored to single-walled carbon nanotubes
as heterogeneous catalysts for the
cyanosilylation of aldehydes

J. Catal. 221 (2004) 77

Tabela 4 Patentes relacionados com CNTs cujo detentor tem sede em Espanha. Pesquisa realizada a
data de 16/01/2010. *Palavra-chave excepcionalmente introduzida no campo “Topic”

ano Autores Detentor Titulo Registo
. Dense and homogeneous ceramic
M. Cabanillas material consisting of carbon/silicon
2009 P Lopez CSIC itrid b ducti hod ES000845
M. Miranda nitride nanotubes, production metho
’ and applications thereof.
Method for defining and producing
(':2' gf:jgjsz reactive chemical nanometric surface
2009 : A Coll CsIC patterns by means of gaseous-phase ES000221
c ‘H " soft lithography, resulting patterns and
- rorma devices and uses thereof.
F. Ferrus
S. Aparicio Univ. Rovira | Electrodes selective for solid-contact ions
2008 G. Paravano Virgili based on carbon nanotubes. ES001468
J. Rusell
“ A. Marco A. Marco Nanoreinforcement prepreg method and
2008 R. Villoria R. Villoria product thus obtained. ES001515
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CoNcLUSAO

Pelo descrito acima conclui-se que,
nas Ultimas duas décadas, tem-se
registado um aumento progressivo
da investigacéo relacionada com na-
notubos de carbono ao nivel mundial.
Esta tendéncia é seguida por Espa-
nha, mas nado se reflecte ainda no
nosso pais. De facto, Portugal apre-
senta niveis incipientes de produgéo
de trabalho cientifico em CNTs até ao
presente.

No que respeita a propriedade inte-
lectual, e em particular o registo de
patentes, a situagdo mundial parece
seguir a produgéo de literatura cien-
tifica. Nos registos encontra-se uma
forte predominancia de companhias
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asiaticas, o que concorre com o do-
minio deste continente na produgao
de ciéncia relacionada com estas na-
noestruturas. Finalmente, o registo de
patentes na Peninsula Ibérica afigura-
-se minimo, sendo mesmo nulo em
Portugal.

N&o é do dmbito deste estudo investi-
gar os factores que contribuiram para
este desfasamento de Portugal com o
resto do mundo, mas seria porventura
de interesse verificar se esta situagéo
se estendeaoutroscamposdaCiéncia.

JOYSTICK CELULAR

Os cientistas sabem desde ha déca-
das que as proteinas podem ser aceti-
ladas em residuos de lisina, mas esta
modificagdo sempre foi vista como
0 parente pobre da fosforilagdo, que
pode activar ou desactivar inUmeros
processos em células vivas. No en-
tanto, um novo estudo revela que a
acetilacdo funciona também como
um interruptor para um conjunto de
funcdes celulares em organismos tao
diversos como bactérias e humanos.

A acetilacdo é provavelmente mais
conhecida pelo papel que desempe-
nha no controlo dos genes de uma cé-
lula que s&o armazenados e que sé@o
sujeitos a transcricdo. As primeiras
pistas da sua versatilidade foram for-
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necidas no ano passado, quando uma
equipa de investigadores, incluindo
Churaram Choudhary, um bioquimi-
co da Universidade de Copenhaga,
descobriu que centenas de proteinas
sdo acetiladas, incluindo algumas en-
volvidas na divisdo celular e na repa-
racdo de ADN. Mais recentemente,
Guo-Ping Zhao da Universidade de
Fudan, Xangai, e Kun-Liang Guan,
presentemente na Universidade da
Califérnia, San Diego, revelaram que
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e 0s metabolismos dos acidos gordos
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lulas responderem e se adaptarem a
energia que tém disponivel’, explica
Zhao. Por exemplo, a equipa de in-
vestigadores descobriu que a acetila-
¢ao permite as bactérias escolherem
entre os mecanismos da glucose e do
citrato, e as células do figado humano
escolherem entre os mecanismos da
glucose e dos aminoacidos. A aceti-
lacdo surge assim como um rival da
fosforilagédo, pelo que é de todo per-
tinente descobrir como é que estes
dois interruptores de controlo celular
podem ser aproveitados em conjunto
no desenvolvimento de farmacos com
estas funcionalidades.

(Adaptado de Chemical & Enginee-
ring News 88 (8) (2010) 11)

Helder Gomes

A NOVA FACETA DA RESISTENCIA AOS
ANTIBIOTICOS

Quando os médicos receitam um an-
tibidtico insistem com os pacientes
para que o tomem na sua totalidade,
de modo a prevenir a resisténcia ao
farmaco que as bactérias conseguem
desenvolver quando a dose é dema-
siado fraca.

Um novo estudo mostra agora que a
administracdo inadequada de doses
de um determinado antibiotico poten-
cia a resisténcia, ndo so6 a esse anti-
bidtico, mas também a outros antibi-
Gticos.

ﬂ

O estudo salienta a ocorréncia de da-
nos no ADN e de propensao de erros
na sua reparagao, COMo as causas.

O trabalho pode ajudar os cientistas
a desenvolverem novas estratégias
para combater o problema crescen-
te da resisténcia aos antibidticos. O
numero de bactérias resistentes aos
antibioticos tem crescido na ultima
década.

O professor de engenharia biomédica
James J. Collins e colaboradores da
Universidade de Boston descobriram
que a resisténcia pode ser desenvol-
vida quando radicais oxidantes (como

o radical hidroxilo) gerados pela ad-
ministracdo do farmaco danificam o
ADN da bactéria. Embora o sistema
de reparacao do ADN frequentemente
repare o dano no ADN, esta repara-
céo é propensa a erros e pode gerar
mutagdes aleatérias que afectam a re-
sisténcia das bactérias (Mol. Cell, doi:
10.1016/j.molcel.2010.01.003).

A resisténcia pode ser desenvolvida
nao s6 ao agente administrado, mas
também a outros agentes ndo admi-
nistrados, podendo inclusive dar-se a
situagéo em que aresisténcia é desen-
volvida a agentes ndo administrados e
nao ao proprio agente administrado.
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Por exemplo, uma dose fraca de am-
picilina pode potenciar a mutagao da
bactéria tornando-a resistente a um
grande numero de antibidticos, mas
néo a ampicilina. Os estudos de resis-
téncia a doses fracas de antibiéticos
tém incidido geralmente sobre a re-
sisténcia aos agentes administrados
e nao a outros agentes nao adminis-
trados.

As nova descoberta alerta para a ne-
cessidade de regular de uma forma
mais apertada o uso de antibidticos,
principalmente para sensibilizar os
meédicos a serem mais disciplinados
na sua prescri¢cao de antibiéticos e os
pacientes a serem mais disciplinados
no cumprimento das suas prescri-
¢bes. A co-administragdo de inibido-
res de sistemas de reparagao de ADN

(para prevenir os erros de reparagédo
de ADN que causam mutagdes) pode
ajudar a resolver este problema, refe-
re Collins.

(Adaptado de Chemical & Enginee-
ring News 88(8) (2010) 10)

Helder Gomes

ESCLARECIMENTO DOS EFEITOS TRAGI-
COS DA TALIDOMIDA

A talidomida foi usada para combater
a lepra. Como consequéncia do seu
uso, foram contabilizados nos anos de
1950 e 1960 cerca de 10000 a 20000
recém-nascidos com varias deficién-
cias, em particular ao nivel de mal-
formagdes dos membros.

A explicagdo molecular para os efeitos
da talidomida, enquanto farmaco de
combate da lepra ou como sedativo
e, sobretudo, o seu efeito no desen-
volvimento dos membros dos fetos
humanos, permanece, no entanto, por
esclarecer. Os efeitos da talidomida
séo dificeis de estudar, dado que no
organismo ambos os enantiémeros da
talidomida s&o hidrolizados, hidroxila-
dos e racemizados e estes percursos
metabolicos variam em diferentes or-
ganismos. A talidomida afecta os fe-
tos humanos e também provoca mal
formagdes em recém-nascidos de ga-
linhas e peixes, mas ndo em ratos.

O
N O
N\'
O O H
Talidomida

Tinham ja sido publicados estudos que
mostram que a talidomida bloqueia o
desenvolvimento de vasos sanguine-
0s. Agora, uma equipa de investigado-
res japonesa identificou uma proteina
humana que se liga a talidomida, de-
signada por CRBN, e que faz parte de
um complexo que degrada proteinas
(Science 327 (2010) 1345). Esta equi-
pa administrou talidomida a galinhas e
peixes zebra que foram “modificados”
para expressarem proteinas CRBN
incapazes de se ligarem ao farmaco
e verificaram que estes animais nao
exibiam mal-formagdes nos recém-
nascidos t&do severas como acontecia
com animais de controle.

Este trabalho é considerado uma peca
importante do puzzle da talidomida,
podendo vir a contribuir para o escla-
recimento dos seus efeitos. Contudo,
ha ainda muitas outras proteinas as
quais a talidomida se pode ligar e que
falta identificar, em particular aquelas
envolvidas na acgéo terapéutica da
talidomida.

(Adaptado de C&EN
de 11 de Margo)

JM

Novo SUPERCONDUTOR ORGANICO

A supercondutividade caracteriza-se
pela auséncia de resisténcia eléctrica
(n&o ha efeito de Joule e, por isso, ndo
podem ser usados como elementos
de aquecimento eléctrico, podendo
transportar corrente eléctrica sem per-
das) e pelo seu diamagnetismo (repul-
sdo dos campos magnéticos, sendo
usado na levitagdo magnética).

Levitagdo magnética de um iman acima
de um supercondutor
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Os materiais supercondutores sao
usados no fabrico de magnetos poten-
tes, como os utilizados no LHC (Large
Hadron Collider), o maior acelerador
de particulas do mundo localizado no
CERN, e que recentemente retomou
o seu funcionamento. Contudo a esta-
bilizagao deste estado supercondutor
exige a utilizacdo de temperaturas bai-
xas. Dai que haja um intenso trabalho
de investigacdo que procura estabili-
za-lo a temperaturas elevadas, ideal-
mente proximas da temperatura am-
biente. Apdés a descoberta da super-
condutividade no mercurio, por Heike
Kamerlingh Onnes, na sequéncia do
seu sucesso em liquefazer o hélio, em
1908, o mesmo comportamento foi

descoberto noutros metais e ligas me-
talicas. A temperatura abaixo da qual
se estabiliza o estado supercondutor
designa-se por temperatura critica, T
Além dos sistemas metalicos, a super-
condutividade foi também descoberta
em materiais ceramicos (sendo nesta
altura os materiais que exibem o valor
mais alto de T, da ordem dos 120K),
e também em sistemas de base orga-
nica. A supercondutividade em siste-
mas organicos foi inicialmente desco-
berta no sal (TMTSF),PF, (familia de
compostos conhecida como “sais de
Bechgaard”), inicialmente com T =0,9
K, sob presséo de 6500 bar, e o valor
da temperatura critica foi rapidamente
aumentando até cerca de 12K a pres-
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sdo atmosférica, por variagbes mole-
culares.

ch Se
T 5=C ]
H,C Se S ICH;,

Molécula de tetrametiltetrasselenafulvaleno,

CH,

Um (e Unico) polimero supercondutor,
(SN)x, foi também identificado.

A supercondutividade foi também
descoberta em fulereno dopado com
metais alcalinos (como K,C., T.=18
K) e em grafite intercalada com calcio

(T=11K).

Molécula de fulereno C,.

A ultima descoberta de um supercon-
dutor de base organica foi feita por
uma equipa japonesa, liderada por
Yoshihiro Kubozono, prof. da Univer-
sidade de Okayama. O material em
causa é o piceno, uma subunidade
do grafeno, dopado com atomos de
potassio ou de rubideo, que se tor-

na supercondutor a 18 K (Nature 464
(2009) 76). Apesar do valor de T_ ser
muito baixo, e comparavel ao obtido
para outros supercondutores organi-
cos, esta descoberta pode levar a pre-
paracao de novos supercondutores.

Molécula de piceno

(Adaptado de C&EN
de 8 de Margo)
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ESTRUTURA DO 1A0 HIDROGENIO
EM AGUA (H_ )
aq

A descrigdo molecular correcta do ido
hidrogénio Haq+ em agua, produzido
pela dissociagdo de um acido, tem
sido uma das questdes mais antigas
em Quimica. Apesar de vulgarmente
se considerar que a espécie formada
€H,0,,", considerando uma descri¢ao
mais genérica H(H,0) *, o valor de n
tem sido objecto de longo debate, ndo
estando bem definido. Em particular,
tem havido grande debate sobre a im-
portancia relativa das estruturas dos
tipos Eigen, H,0*+3H,0 (1), ou Zundel,
H,O," (Il):

Um grupo da Universidade da Califor-
nia em Riverside (Journal of the Ame-
rican Chemical Society 132 (2010)
1484), mostrou agora, com base num
estudo de espectroscopia de infraver-
melho (IV) para solu¢des aquosas de
acidos fortes, que a descricao adequa-
dadeH, ' requer a sua escrita formal
como um ido H(H,0),*. O espectro
de IV deste idao ndo corresponde a
nenhum dos tipos de estrutura acima
descritos (Eigen ou Zundel). Para ex-
plicar a diferenca entre esta estrutura
e a de Eigen distorcida H(H,O)," que
€ a mais favoravel, segundo os estu-
dos tedricos, os autores propdem que
o encurtamento de uma das ligagdes

H0
O+_H ______ O‘H2 /o ...... H+ ..... O\
o H H
I II
H.O

Recentes estudos tedricos favorecem
uma descri¢do cinética que esbate a
distingdo entre estas duas estruturas
estaticas. O minimo de energia foi cal-
culado como correspondendo a uma
estrutura do tipo Eigen (l), distorcida,
em que uma das ligagdes de hidrogé-
nio assimétricas O—H------O (“par
especial”) € mais curta que as outras
duas.

ﬂ

de hidrogénio O—~H------O em | para
criar o “par especial”’ atrai mais duas
moléculas de agua da vizinhanca
exterior para junto do nucleo da es-
trutura de Eigen, convertendo-a num
ido H(H,0),". A carga positiva do i&o
estende-se até aos atomos de oxigé-
nio da camada de hidratagao exterior,
mas nado de forma significativa que
permita distinguir as frequéncias de

vibragdo de OH em relagao as da agua
“pura”. E assim proposta a estrutura 1l
para este catido, em que o circulo a
tracejado que passa pelos atomos de
O da camada de hidratagédo exterior
define a extensdo da deslocalizagéo
da carga positiva, consistente com a
formulagéo H(H,0),":

-OF2 o,
< H i
Hagr e, o+, O—H"OH
H r %

i \0 Hb+ OXH
g M.
HZO: -H—c|:=" "C|>~—H--_;-0Hz
OH, 0”2
I

JM
Quimica 116



CELULAS SOLARES DE CORANTE OU CE-
LULAS DE GRATZEL

Sobre a necessidade

O desenvolvimento das células sola-
res esta a ser promovido pela cres-
cente preocupacgéao de as reservas de
petroleo poderem esgotar-se neste
século e ainda sobre o impacto am-
biental resultante do seu uso. E previ-
sivel que as necessidades energéticas
do planeta dupliquem nos proximos
50 anos, pelo que se torna necessario
desenvolver fontes de energia reno-
vavel que compensem o défice resul-
tante da utilizagdo dos combustiveis
fésseis.

Entre as fontes possiveis, o Sol cons-
titui uma das mais apelativas: a ener-
gia recebida pela Terra proveniente do
Sol atinge 3x10% joules por ano, ou
seja, cerca de 10000 vezes mais do
que o consumo actual pela populagéao
global. Assim, cobrindo cerca de 0,1%
da superficie da Terra com células so-
lares com eficiéncia de 10% seria su-
ficiente para suprir as necessidades
actuais. Contudo, conseguir aceder a
este enorme reservatorio de energia
permanece um desafio enorme.

A figura 1 mostra o espectro solar.
A eficiéncia das células solares é de-

terminada ndo so6 por parametros in-
trinsecos (eficiéncia dos processos de

ActuaLIDADES CIENTIFICAS

absorgao de fotdes, eficiéncia de con-
versao em carga eléctrica e eficiéncia
de recolha dessa carga) mas também
pela gama de comprimentos de onda
que conseguem absorver e converter
em energia eléctrica. Note-se que a
gama do visivel (400-750nm) corres-
ponde apenas a cerca de 490 W/m?,
ou seja, cerca de metade da energia
total recebida do Sol. Refira-se, por
outro lado que, se toda a energia solar
fosse convertida em energia eléctrica,
a corrente maxima gerada (em circui-
to fechado) seria de 68,9 mA/cm?2.

Para optimizar a eficiéncia desta con-
versao energética, estdo em desen-
volvimento concentradores solares
que, absorvendo uma gama mais
larga de comprimentos de onda, con-
vertem essa energia numa gama de
comprimentos de onda mais estreita
que se procura depois combinar com
células solares que exibam maxima
eficiéncia de conversdao energética
nessa regiao espectral.

Sobre as abordagens

As células fotovoltaicas usam o fac-
to de a absorgdo de fotdes na gama
do ultravioleta e do visivel provocar
excitagdes electronicas. Numa molé-
cula, a transigao electrénica de menor
energia envolve a excitagdo de um
electrao da HOMO (highest occupied
molecular orbital ou orbital ocupada
de mais alta energia) para a LUMO

25

2.0 Espectro extraterrestre
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=
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Figura 1 Espectro solar extraterrestre (densidade de energia total de 1366 W/m?) e espectro global
AML.5, que corresponde ao espectro a superficie da terra (depois de atravessar a atmosfera) obtido
quando o sol incide a 48° em relagdo ao zénite (a densidade de energia total é de 1000W/m?)
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(lowest unoccupied molecular orbital
ou orbital vazia de menor energia).

O electrao promovido para a LUMO e
o buraco que ficou na HOMO consti-
tuem um par electrao-buraco (de car-
ga total nula). Num semicondutor inor-
ganico, este par descreve-se como
uma carga negativa na banda de va-
Iéncia e uma carga positiva na banda
de condugao, com fraca ligagédo entre
elas e podendo estar espacialmente
afastadas.

Em sistemas moleculares, este par
esta mais fortemente ligado, estando
as duas cargas muito préximas. Para
conseguir separar estas duas cargas,
recorre-se a jungbes de dois mate-
riais.

A ciéncia das células solares tem sido
dominada por dispositivos em que
esta jungcdo envolve semicondutores
inorganicos no estado solido, habi-
tualmente formas dopadas de silicio
amorfo ou cristalino e outros semicon-
dutores compostos, tirando também
partido da experiéncia e materiais dis-
ponibilizados pela industria dos semi-
condutores.

Também os semicondutores organi-
cos, quer moléculas de baixo peso
molecular quer polimeros conjugados,
tém estado a desenvolver-se.

As células organicas de polimero com
maior eficiéncia (ca. 6% de conver-
sd0 energética) sdo as baseadas no
poli(hexiltiofeno), como doador elec-
tronico, e em fulerenos (C,, C, e
formas soluveis), como aceitadores
electronicos. Foi anteriormente refe-
rido (Quimica, vol 106, Jul/Set 2007)
de forma sumaria, o funcionamento
das células fotovoltaicas de polime-
ros conjugados luminescentes com-
binados com fulerenos, funcionando o
polimero como doador electrénico e o
fulereno como aceitador.

Neste caso, apos absorgdo de luz
(primordialmente pelo polimero con-
jugado luminescente), da-se, durante
o tempo de vida do estado excitado
(da ordem de nanosegundos), uma
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transferéncia de carga entre os dois
componentes que, ao serem sepa-
radas (carga positiva ou buraco no
polimero conjugado e electrdo no fu-
lereno) para cada um dos eléctrodos
podem ser usadas para realizar traba-
Iho eléctrico (accionando dispositivos
eléctricos).

Contudo, é também possivel usar ndo
uma juncgéo solida, mas uma juncéo
sélido-liquido, em que a fase solida é
constituida por um semicondutor e a
fase liquida é um electrolito, obtendo-
-se uma célula fotoelectroquimica [1].
O electrdlito pode ainda apresentar-se
sob a forma de um gel ou como um
electrdlito sdlido.

Sobre as células de corante (DSCs)

As células fotovoltaicas sensibilizadas
com corante (Dye Sensitized Solar
Cells, DSCs) foram inventadas por
Michael Gratzel em 1991.

No essencial combinam elementos
activos organicos e inorgéanicos e sao,
a par das células fotovoltaicas orga-
nicas (de polimero ou com base em
moléculas de baixo peso molecular),
a alternativa as células fotovoltaicas
inorganicas (com base em silicio e
outros semicondutores inorganicos
elementares ou compostos).

Para se conseguir a absorcdo de
energia e a separacdo de carga, ha
uma associagao de um sensibilizador,
como material absorvedor de fotdes,
com um semicondutor de hiato grande
com morfologia mesoporosa ou nano-
cristalina. O sensibilizador, fotonica-
mente excitado, transfere o electrdo
promovido a sua LUMO para a banda
de condugdo do 6xido semicondutor.
O buraco que fica na HOMO é depois
transferido para o catodo (usualmen-
te de platina), sendo este transporte
mediado por um par redox dissolvido
num electrélito que pde em contacto
as nanoparticulas do 6xido e o cato-
do. Este transporte de buracos pode,
em alternativa, ser descrito como um
transporte de electrdes do catodo
para a HOMO do corante semi-ocupa-
da, mediado pelo par redox referido.
Desta forma recupera-se o corante no
estado fundamental e disponivel para
sofrer nova excitagao.
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Sobre o funcionamento das DSCs

O principio de operagdo de uma DSC
resume-se na figura 2. No centro des-
tas células esta um filme mesoscopico
de um 6xido semicondutor que é colo-
cado em contacto com um electrélito
contendo um par redox ou em contac-
to com um condutor de buracos.

} vidro 700
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corante

a maximizar a absorgdo de fotdes. A
fotoexcitagdo deste corante resulta na
injeccao de um electrao na banda de
condugdo (BC) do éxido. O corante
é regenerado através da doacdo de
um electréo pelo electrdlito (habitual-
mente um liquido orgénico contendo
um sistema redox, como o par iodeto/
tri-iodeto).

electrélito catodo
S‘
Voltagem méaxima .‘.s""
e
2 lg” _\

Figura 2 Esquema de funcionamento de uma DSC (adaptado de [2,3]) evidenciando a excitagdo
electronica do corante, a transferéncia electrénica do estado excitado para a banda de condugao

(BC) do TiO, e a transferéncia electronica do mediador (I'), que se oxida a

", para o corante, com a

L,
recuperagao da forma reduzida por reducéo do I,” no catodo. A difusdo do 133 para o catodo contribui

para o controle cinético do funcionamento da

DSC. TCO designa um éxido condutor transparente

(como ITO-indium-tin oxide, ou FTO-fluorinated tin oxide). Sdo apresentados os potenciais em relacdo
ao eléctrodo normal de hidrogénio (ENH)

O o6xido semicondutor mais usado é o
TiO, (anatase), com um hiato de 3,2
eV, embora outros 6xidos de grande
hiato, como ZnO e Nb,O,, tenham
também sido estudados. Tendo um
hiato elevado, significa que estes &xi-
dos absorvem essencialmente na re-
gido do ultravioleta.

Os filmes de éxidos mesoporosos séo
constituidos por empacotamento de
pequenos cristais com alguns nano-
metros de dimensdo. Estes cristais
estdo interligados, permitindo a con-
ducao electrénica. Sdo habitualmente
preparados por técnicas de sol-gel ou
depositados por outras técnicas, ha-
vendo um passo final de recozimento
acima de 400 °C.

A superficie do filme nanocristalino de
6xido encontra-se ligada uma mono-
camada de um corante sensibilizador,
desenhado para absorver radiacéo a
comprimentos de onda aos quais os
o6xidos sdo transparentes, de modo

A regeneracéo do corante pelo iodeto
impede a recaptura do electrdo, que
se encontra na banda de condugéo,
pelo corante oxidado. Por sua vez, o
iodeto é regenerado pela reducéo de
tri-iodeto no contra-eléctrodo, sendo o
circuito fechado através da migracéo
de electrdes no circuito externo.

A tensdo gerada sob iluminagéo cor-
responde a diferenga entre o nivel de
Fermi do electrao no sdlido e o poten-
cial redox do electrdlito.

Este dispositivo gera assim energia
eléctrica a partir de energia solar sem
sofrer nenhuma transformagéao quimi-
ca permanente.

No primeiro dispositivo preparado no
laboratério foi usada uma folha de ti-
tanio recoberta com um filme fractal
de TiO, de elevada area superficial
produzido por sol-gel. A superficie foi
derivatizada com um corante amarelo
de ruténio, RulL, (L=2,2-bipiridil-4,4-
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-dicarboxilato). Como contra-eléctro-
do foi usado um fio de platina. O copo
contendo estes dois componentes foi
enchido com uma solugéo aquosa de
electrdlito, ligeiramente acidificada,
contendo brometo e uma pequena
quantidade de bromo. A tensao de cir-
cuito aberto conseguida por ilumina-
¢éo com uma lampada de halogéneo
foi de 1V. A eficiéncia de conversao
energética, quando exposta a luz so-
lar, era de 1 a 2%.

O transporte electronico através da
banda de condugio do filme de oxi-
do mesoscopico esta acoplado com
reaccdes de transferéncia electréni-
ca e com a difusdo iénica através do
electrolito.

Em particular, o movimento de elec-
trdes na banda de condugédo do filme
de 6xido semicondutor € acompanha-
do pela difuséo de catides na camada
de electrdlito junto a superficie das
nanoparticulas, para compensar a
carga.

Sobre a captura de luz pelos filmes
de 6xido mesoporosos derivatizados
com corante

A absor¢ao de luz por uma monoca-
mada de corante é muito pequena,
pelo que para se obter uma significati-
va eficiéncia fotovoltaica ndo se pode
usar uma superficie plana de semi-
condutor. Dai a utilizacdo de filmes
porosos e nhanoestruturados, com
elevada area superficial. O filme na-
noestruturado tem também que servir
como condutor electronico.

O sensibilizador, electronicamente
excitado, transfere um electrdo para
a BC do oxido semicondutor de hiato
elevado. Os electrdes tém depois que
se movimentar rapidamente através
dos caminhos de percolagéo da ca-
mada de TiO,,.

Um dos requisitos para a implemen-
tagdo real destes dispositivos € um
longo tempo de vida, sem perda de
performance. Muito trabalho tem sido
dedicado ao desenvolvimento de com-
postos de ruténio, que s&o conhecidos
pela sua excelente estabilidade.

Na figura 3 mostram-se as estruturas
de alguns destes compostos.
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Figura 3 Estrutura de alguns complexos de ruténio usados como sensibilizadores em DSCs (L=acido
2,2'-bipiridil-4,4'-dicarboxilico, L'=acido 2,2',2"-terpiridil-4,4',4"-tricarboxilico)

Os filmes constituidos por nanoparti-
culas de 6xido constituem uma abor-
dagem simples e muito poderosa para
conseguir uma absorgao eficiente de
luz pela monocamada de moléculas
de corante adsorvidas a superficie.
Outras abordagens para aumentar
a eficiéncia de captura de fotdes in-
cluem a localizagéo de luz e a utiliza-
¢ao de efeitos de hiato fotdnico.

Para conseguir uma elevada efici-
éncia de conversdo energética, os
corantes devem possuir grupos de
ancoramento a superficie do 6xido,
como carboxilatos, hidroxamatos ou
fosfonatos. Estes grupos deve ainda
promover um forte acoplamento elec-
tronico entre a LUMO dos corantes e
a BC do semicondutor.

Pontos quanticos (quantum dots, QDs)
podem substituir os corantes como
unidades de captura dos fotdes em
DSCs. A absorgao de luz cria excitdes
ou pares electrdo-buraco nos QDs. O
electrdo € depois injectado na BC do
o6xido semicondutor enquanto que o
buraco é transferido para um condutor
de buracos ou para um electrolito pre-
sente nos poros do filme de éxido na-
nocristalino. Foi j& demonstrada uma
eficiente e rapida injecgéo de buracos
de QDs de PbS para triarilaminas, que
sdo materiais condutores de buracos.
Os QDs podem efectuar a captura de
fotdes de forma mais eficiente do que
0s corantes mas ocupam uma area
superior, reduzindo por isso a sua
concentragdo comparativa.

Sobre o electrolito

Além dos electrdlitos liquidos, tém
sido estudados géis e electrdlitos poli-
méricos. A utilizagao de liquidos impli-
ca um cuidadoso trabalho de selagem

da célula para evitar a fuga do liquido,
0 que se procura evitar recorrendo a
electrdlitos solidos.

Os electrélitos poliméricos sdo cons-
tituidos por misturas de um polimero
com um sal iénico. Pretende-se ma-
ximizar a condutividade eléctrica por
ides, mantendo a condutividade elec-
tronica a valores desprezaveis.

O polimero, possuidor de atomos com
pares electronicos isolados (N e O,
por exemplo), funciona como solven-
te solido, solvatando os catides de
um sal, promovendo a sua dissocia-
¢éo. O poli(6xido de etileno), PEO,
(CH,CH,0) , tem sido dos mais usa-
dos, pois possui baixa temperatura
de transigao vitrea, Tg, de cerca de
- 50°C, sendo contudo um polimero
com elevada percentagem de cris-
talinidade (tipicamente da ordem de
80%), a que corresponde uma tempe-
ratura de fusdo de ~65°C.

Este aspecto é relevante pois a mi-
gracdo ionica esta associada a mo-
vimentacdo molecular de segmentos
de PEO, estando por isso limitada aos
dominios amorfos. A coordenagédo dos
catides pelos atomos de O da cadeia
conduz, por outro lado, a um aumento
de Tg.

Para contrariar este efeito procede-se
a adigao de plastificantes. A utilizagédo
de misturas de polimeros e de copoli-
meros tem também sido explorada. A
utilizacao destes electrolitos em DSCs
tem a grande limitacdo de conduzir a
uma fraca penetragdo na regido livre
dos filmes nanoporosos dos o6xidos
semicondutores, limitando a perfor-
mance das DSCs. A utilizagdo de
varias técnicas de deposi¢ao tem no
entanto permitido resultados interes-
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santes com estes sistemas.
Sobre as estruturas mais recentes

O corante mais usado tem sido o
cis-Ru(NCS),L, (L=2,2-bipiridilo-4,4’-
-dicarboxilato), designado abreviada-
mente por N3. O sistema redox mais
usado para regenerar o corante e
transportar as cargas positivas para o
contra-eléctrodo tem sido o par iode-
to/tri-iodeto dissolvido num electrdlito
organico ou num liquido iénico.

Por iluminag&o com luz solar total (AM
1.5 global, intensidade de 1000W/
cm?) tém sido obtidos valores de foto-
corrente em circuito fechado de 16 a
22mA/cm? e tensdes em circuito aber-
to de 0.7-0.86V. Valores de €eficiéncia
de conversao energética da ordem
de 11% foram ja obtidos. Um teste de
tempo de vida por exposi¢gao conti-
nua a luz de intensidade total durante
12000h foi recentemente efectuado,

que confirmou que este sistema nao
sofre de qualquer instabilidade ineren-
te, ao contrario do que acontece com
o silicio amorfo que sofre fotodegra-
dagéo.

Perspectivas

A performance fotovoltaica das DSCs
depende do posicionamento relativo
dos niveis energéticos e da cinética
dos processos de transferéncia elec-
trénica nas interfaces. De forma a
melhorar a eficiéncia e facilitar a apli-
cagdo das DSCs, os desafios que se
apresentam sao a optimizagao con-
junta dos diversos componentes e o
desenvolvimento de novas técnicas
para melhorar o controle da cinéticas
dos processos de transferéncia de
carga nas interfaces.

Refira-se que as DSCs tém suscitado
interesse industrial, tendo sido ja pro-
duzidas telhas para testes de campo.
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Jorge Morgado

UM TRICICLO AROMATICO ISOMERO DO
HEXASILABENZENO

O benzeno é o protétipo dos compos-
tos aromaticos, estabelecendo a base
da famosa regra associada a Huckel
de que a presenga de 4n+2 electrdes
deslocalizados em ciclo identifica a
aromaticidade e a estabilizagao asso-
ciada.

A perspectiva de conseguir compos-
tos aromaticos a base de silicio (per-
tencente ao mesmo grupo da Tabela
Periédica que o carbono) foi ignorada
durante muito tempo dado que o si-
licio tem sido considerado generica-
mente incapaz de formar ligacdes 1
estaveis. Contudo, desde 1981 que se
obtiveram varios compostos de silicio
em que este forma ligagbes duplas ou
triplas.

Tal resulta da estabilizagao electréni-
ca ou estereoquimica (por exemplo
usando substituintes volumosos como
o mesitilo (2,4,6-trimetilfenilo)).

ﬂ

Em particular, foram preparados sila-
e 1,2-disilabenzenos planares e com
estruturas do tipo Huckel. A obtengéo
de sistemas aromaticos baseados
apenas em silicio tem sido mais dificil
e, em particular, o hexasilabenzeno
(SigH,), nao foi ainda preparado.

Recentemente (Science 327 (2010)

-triisopropilfenil), um isémero dismu-
tal do hexasilabenzeno, com caracter
aromatico.

A estrutura, determinada por difracgéo
de raios X, confirmou a conformagéo
em cadeira prevista teoricamente para
o hexasilabenzeno.

564) um grupo do Imperial College JM
London conseguiu preparar e isolar
cristais de Si,R, (em que R=2,4,6-
R
Si-R
R
Fi§>8i//
i—Si,
H-$i/ R
R
R R R
R /Si—FI R “‘/SHR R _I/S|~R
si—si{ / si—&" / Si—§i
/_S_i—\Si. //\SiZSi\H //\s_i—\Si,H
R-Si i R-Si R-Si
R R R
Quimica 116



_ WWILEY

-:-" |nters_c_i_ence- W]LEY
Chemistry & Sustainability, Energy & Materials

To view the latest articles below, simply visit
www.chemsuschem.org

Communications:

e-Caprolactamium Hydrogen Sulfate:
An lonic Liquid Used for Decades in the
Large-Scale Production of e-Caprolactam
I. T. Horvath et al.

Highly Active Catalysts for the
Telomerization of Crude Glycerol with
1,3-Butadiene

B. M. Weckhuysen et al.

Synthesis of Dimethyl Carbonate from
Carbon Dioxide Catalyzed by Titanium
Alkoxides with Polyether-type Ligands
T. Sakakura et al.

A Versatile Iridium Catalyst for Aldehyde
Reduction in Water
J. Xiao et al.

Full Papers:

Surfactants from Biomass: A Two-Step
Cascade Reaction for the Synthesis of Sorbitol
Fatty Acid Esters Using Solid Acid Catalysts

A. Corma et al.

Regiodivergent Baeyer-Villiger Oxidation of
Fused Ketones by Recombinant Whole-Cell
Biocatalysts

M. D. Mihovilovic et al.

A Highly Active Aqueous Olefin Metathesis
Catalyst Bearing a Quaternary Ammonium Group
K. Grela et al.

- : . Review:
On the Energy Efficiency of Microwave-Assisted
Organic Reactions Photochemical Conversion of Solar Energy
C. O. Kappe et al. V. Balzani et al.

Founding Societies: ChemSusChem Subscribe now!
is co-owned by

Societa Chimica o . Institutions can opt to receive Complimentary Online Access
Italiana (SCI) Z S Editorial Union to ChemSusChem throughout 2008.

of Chemical Societies EUChemSoc Register here
www.interscience.wiley.com/newjournals
and supported by

Gesellschaft GDC h cs-journals@wiley.com (North and South America)
Deutscher Asian Chemical service@wiley-vch.de (Germany/Austria/Switzerland)

Chemiker (GDCh) == Editorial Society ACES cs-journals@wiley.co.uk (All other areas)

Quimica 116 - Jan/Mar 10 47'



DESTAQUES

GFSM 2010 - LEFFer MossBAUER AU COEUR DES APPLICATIONS
20-21 Maio 2010 em LisBoa

O “Groupe Francophone de Spectroscopie Mdssbauer” (GFSM) é um grupo
de investigadores maioritariamente de origem francesa e belga que utiliza a

GFSM 2010 s espectroscopia Méssbauer como técnica primordial de investigacdo cientifica
nas areas da Fisica, Quimica, Bioquimica, Biofisica, Ciéncia dos Materiais e
LUeffet Mossbauer Patriménio Cultural.

au coeur des El[[ 1

Desde 1979 que esta associagdo organiza anualmente umasjornadas cientificas
com o objectivo de favorecer a partilha de resultados de investigacdo, de
desenvolvimentos da técnica e sua aplicagdo a novas tematicas e, ainda, como
incentivo a participacdo de jovens investigadores em periodo de formacdo
(alunos de doutoramento).

20 - 21 mai 2010, Lishoa, Portugal

Este ano, o encontro “GFSM 2010 - L'effet Mdssbauer au coeur des applications” terd lugar nos dias 20 e 21 de Maio e
realizar-se-a extraordinariamente em Portugal, na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, no Campo Grande.

A realizacdo deste encontro em Lisboa constitui uma oportunidade para reforgar colaboragGes e estabelecer novos
projectos com grupos de investigacdo francofonos, sendo, simultaneamente, uma boa ocasido para conhecer

directamente a prépria comunidade de mossbaueristas portugueses.

E: info@gfsm2010.com URL: www.gfsm2010.com

771 ANQUE's INTERNATIONAL CONGRESS
13-16 JunHo 2010 em Oviepbo, EspaNHA

il D W A dgua é um bem essencial a todas as formas de vida conhecidas. Um dos desafios mais importantes
A / s, . ~ . . s P
u u u Vi Cu Vi . uviaa, uimic

& fr,/ do século XXI é assegurar a gestdo sustentdvel deste recurso vital. Sem dudvida, a quimica e a
;" -’.-J tecnologia quimica desempenhardao um papel importante na apresentac¢do de ideias e de solugdes
Q 3 ; que permitam responder com sucesso a este desafio.
o .
J:' -~

2

?

“”,\}- O problema da escassez de dgua é um factor critico e, consciente da importancia crescente desde
/ N problema e do papel que a quimica pode representar na sua resolu¢do, a Associagao Nacional de

ANQUI Quimicos de Espanha (ANQUE) decidiu organizar o seu 72 Congresso Internacional sob a tematica
“O Ciclo da Agua. Presente e Futuro”, a realizar em Oviedo, Espanha, entre 13 e 16 de Junho de 2010.

Os investigadores, os utilizadores e os gestores envolvidos na varias etapas do ciclo da agua, comegam a olhar cada vez
mais para este recurso de uma forma integrada, considerando o problema de uma forma global. No futuro, a captagdo
de dgua ndo sera mais considerada como uma etapa separada dos tratamentos de dgua para consumo humano ou para
outros fins, uma vez que esta etapa devera ser a primeira etapa de um outro ciclo. Assim, o conceito de reutilizagdo da
agua foi ampliado. Se a dgua for suficientemente tratada de modo a tornar-se dgua reutilizavel, entdo essa dgua regressa
ao ponto inicial do ciclo.

Este congresso pretende ser um férum para a discussao e troca de informagdo entre empresas, instituicdes publicas,
centros de investiga¢do e universidades, no qual serdo apresentados os avangos cientificos e tecnoldgicos mais recentes

relacionados com a gestdo sustentada dos recursos hidricos no ciclo integral da agua.

E: congresssecretary@anque2010.org URL: www.anque2010.org

48' Quimica 116



47H INTERNATIONAL WORKSHOP ON PRAcTICAL APPLICATIONS OF ComPUTATIONAL BioLoay & BioinFormaTics (IWPACBB ‘2010)
16-18 JunHo 2010 em GUIMARAES

O sucesso recente da Bioinformatica tem sido promovido pela investigacdo nas areas da Biologia Molecular e da
Medicina Molecular em iniciativas como o projecto do Genoma Humano. Estas iniciativas conduziram a um aumento
exponencial do volume e diversificagdo de dados, incluindo sequéncias e anotagdes em nucleotideos e proteinas e
literatura biomédica, entre muitos outros. A Biologia de Sistemas é uma area de investigacdo relacionada que tem vindo
a substituir a visdo redutora que dominou a investigagdo na area da Biologia nas Ultimas décadas, exigindo os esforcos
coordenados dos bidlogos e dos investigadores relacionados com a analise de dados, modelagdo matematica, simulacdo
computacional e optimizagao.

Aacumulagdo e exploragdo de bases de dados massivas promove o desenvolvimento de nova tecnologia computacional e
ainvestigacdo destes assuntos. Neste contexto, muitos dos modelos computacionais e ferramentas usadas pelos biélogos
com grande sucesso nessas iniciativas, como métodos de classificagdo para dados de expressao genética, sdo baseados
em técnicas de Ciéncia Computacional/Inteligéncia Artificial (CS/Al). De facto, estes métodos tém ajudado em tarefas
relacionadas com a descoberta de conhecimento, tarefas de modelagdo e optimizacgdo, visando o desenvolvimento de
modelos computacionais de modo a que a resposta de sistemas bioldgicos complexos a qualquer perturbagdo possa ser
prevista.

0O 42 Workshop Internacional sobre Aplicages Praticas da Biologia Computacional & Bioinformatica (IWPACBB) pretende
promover a interacg¢do entre a comunidade cientifica para discutir aplicagdes da CS/Al com um caracter interdisciplinar,

explorando as interacgBes entre subdareas da CS/Al, da Bioinfomatica, da Quimioinformatica e da Biologia de Sistemas.

E: mrocha@di.uminho.pt URL: iwpacbb2010.di.uminho.pt
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BRAGANCA, PORTUGAL - JUNE 24-26, 2010

Foop AND NuTriTioN SimuLaTion CoNFERENCE — FOODSIM’2010
24-26 JunHo 2010 Em BRAGANCA

O congresso FOODSIM —The Food and Nutrition Simulation Conference realizou-se pela primeira vez em 2000, tendo sido
criado por um grupo de professores e investigadores juntamente com o European Simulation Office, com o objectivo de
se tornar num evento europeu de referéncia na area da simula¢do e desenvolvimento de modelos aplicados a qualidade
e seguranga alimentar, bem como a generalidade de processos da industria agro-alimentar.

Na sequéncia dos 5 congressos bi-anuais europeus ja realizados até a presente data, o Instituto Politécnico de Braganca
em colaboragdo com o CIMO — Centro de Investigacdo de Montanha, tera o prazer de organizar e receber o congresso
FOODSIM’2010, a decorrer nos dias 24 a 26 de Junho de 2010.

O programa cientifico encontra-se organizado segundo os seguintes temas principais: (i) Simulacgdo em engenharia e
processamento alimentar, (ii) Simulagdo em ciéncia e biotecnologia alimentar, (iii) Métodos e ferramentas aplicados
na industria alimentar e de bio-processos, (iv) Métodos e ferramentas aplicados a avaliagdo da qualidade e seguranca
alimentar, (v) Simulagdo aplicada ao desenvolvimento de alimentos funcionais, (vi) Simulagdo aplicada a gestdo da
producdo alimentar, economia e rastreabilidade, (vii) Sustentabilidade na produgdo de alimentos e (viii) Inovagdo na
producdo de alimentos tradicionais. Para mais informacgdes, consultar a respectiva pagina web.

E: cimo@ipb.pt URL: www.eurosis.org/cms/?g=node/1106
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3RrD EUCHEMS CHEmISTRY CONGRESS
29 Acosto-2 SETEMBRO 2010 EM NUREMBERGA, ALEMANHA

0O 32 Congresso de Quimica da EuCheMS, a realizar em Nuremberga entre 29 de Agosto e 2 de

- Setembro de 2010 é organizado sob os auspicios da EuCheMS, Associacdo Europeia para as

- h(@ Ciéncias Quimicas e Moleculares, que congrega 50 sociedades, incluindo a Sociedade Portuguesa
35.‘ de Quimica, representando um total de 150000 quimicos. A Sociedade Alema de Quimica é a
Chemistry Congress sociedade acolhedora deste Congresso. A semelhanga do sucesso das edigdes anteriores do
Congresso, que se realizaram em Budapeste (2006) e em Torino (2008), a edicdo de 2010 ird

permitir reunir cientistas da industria, de instituicGes académicas e governamentais de toda a

Europa e do mundo para discutir a investigagdo mais recente nas areas nucleares da quimica e

analisar o impacto da quimica na sociedade. Sera dada énfase particular aos grandes desafios

globais e as contribui¢Ges importantes que as ciéncias quimicas fornecem para responder a esses desafios. O programa
cientifico encontra-se organizado em sete tdpicos principais, cada um compreendendo varios simpdsios, e inclui
nao so licdes plenarias e convidadas, mas também comunicagGes orais e sessOes de posters. Esta previsto ainda um

espaco de exibicdo onde empresas de topo irdo divulgar as suas inovagdes mais recentes na area da quimica e campos
associados.

E: euchems-congress2010@gdch.de URL: www.euchems-congress2010.org

Frangols Dlederich
Swiss Federal Institute of Technology Zurlch/CH

Andreas Hirsch
University :

CALL FOR PAPERS
SUBMIT YOUR ABSTRACT NOW

wiww euchems-congress2010.org/abstracts.him
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ConrereNciA TNT (TReNDS IN NANOTECHNOLOGY)
6-10 SetemBro 2010 EM BraGA

A Conferéncia TNT (Trends in Nanotechnology) ird realizar-se entre 6 e 10 de
Setembro de 2010 no Laboratério Ibérico de Nanotecnologia em Braga. O TNT é

" 4
& "'Q\,.:"r"‘ N . @ i ~ . .
uma conferéncia que esta na 112 edicdo e como nao poderia deixar de ser, Portugal

| 201 0 foi o local escolhido para este ano. O objectivo passa por sublinhar a importancia
G ManoTechnology 20 nivel portugués e europeu da actividade da Nanociéncia e Nanotecnologia na
) Braga (Pertugal) regido Norte de Portugal. Os eventos TNT tém demonstrado que sdo particularmente

L Seplember0si0.3010 efectivos na transmissdo de informacdo e, obviamente, ao nivel da geragdo de redes

de trabalho revelam-se extremamente eficazes. Estes encontros cientificos de alto
nivel apresentam o vasto leque de Investigacdo em Nanociéncia e Nanotecnologia, como também as politicas relacionadas
e outro tipo de iniciativas.

Em 2009, o TNT — Trends in Nanotechnology teve lugar em Barcelona e contou com 447 participantes e 22 empresas/
instituicGes. E objectivo do TNT 2010 incentivar a participacio de empresas ibéricas, universidades e centros de
investigacdo para estreitar lacos no dominio da Nanotecnologia entre Portugal, Espanha e outros paises.

E: tnt2010@tntconf.org URL: www.tntconf.org/2010/index.php?conf=10

XXXV RIA
Reuniao |bérica de Adsorcao

Liskow, Faculdade de Ciéncias da UL+ 8a 10 de Setembro

XXXV ReuNIAo IBERICA DE ADSORCAO
8-10 SetemBro 2010 Em LisBoa

A XXXV Reunido Ibérica de Adsorcdo decorrera em Portugal nos dias 8, 9 e 10 de Setembro de 2010, na Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa, organizada pelo grupo de Adsorcdo e Materiais Adsorventes. Como em Reunides
Ibéricas anteriores, este evento pretende ser um férum de discussdo de trabalhos relacionados com o tema multidisciplinar
da adsor¢do. O programa cientifico inclui a participacdo do Professor Carlos Moreno-Castilla da Universidade de
Granada, Espanha, que apresentara uma conferéncia no ambito da caracterizagdo da quimica de superficies de carvoes
e sua implicagdo nos processos de adsorcdo, e do Professor Russell Morris da Escola de Quimica da Universidade de St.
Andrews, Reino Unido, cuja conferéncia estara relacionada com o tema da adsorc¢do e libertacdo controlada de NO a
partir de sélidos porosos para aplicagdes terapéuticas.

Os socios da Sociedade Portuguesa de Quimica beneficiam de uma redugéo na taxa de inscricdo normal, podendo esta
ser realizada sem penaliza¢do até ao dia 15 de Junho de 2010.

E: ria-lisboa@fc.ul.pt URL: ria2010.fc.ul.pt

3RD MATHEMATICAL MIETHODS IN ENGINEERING INTERNATIONAL Symposium - MME’10
21-24 Outusro 2010 em CoiMBRA

O 32 Simpésio Internacional sobre Métodos Matematicos em Engenharia tera lugar em
Coimbra, entre 21 e 24 de Outubro de 2010. O evento pretende ser um foruminternacional de
discussdo, onde ocorra troca efectiva de conhecimento e de experiéncia entre investigadores
activos nas diversas dreas teodricas e aplicadas da Matematica na Engenharia. A participagdo
de engenheiros e de cientistas da indUstria é particularmente desejada e promovida. O
programa ira ser organizado em sessOes especiais, incluindo, entre outras, as seguintes:
Biologia, Electroquimica, Conversdo Energética, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de
Calor.

Informagdes mais detalhadas sobre o evento poderdo ser encontradas na pagina web do mesmo.

E: mmelO@ipc.pt URL: mmel0.ipc.pt

Secgéo compilada por Helder Gomes
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20-21 Maio 2010 em Lisboa

GFSM 2010 - Leffet Mossbauer au Coeur des Applications
E: info@gfsm2010.com

URL: www.gfsm2010.com

6-11 Junho 2010 em Carvoeiro

8th International Symposium on Electrochemical Impedance
Spectroscopy - EIS 2010

E: eis2010@eis2010.org

URL: www.eis2010.org

13-16 Junho 2010 em Oviedo, Espanha
7th ANQUE’s International Congress

E: congresssecretary@anque2010.org
URL: www.anque2010.org

14-17 Junho 2010 em Lisboa

Fifth European Conference on Computational Fluid Dynamics
- ECCOMAS CFD 2010

E: info@eccomas-cfd2010.org

URL: www.eccomas-cfd2010.org

16-18 Junho 2010 em Guimaraes

4th International Workshop on Practical Applications of
Computational Biology & Bioinformatics (IWPACBB ‘2010)
E: mrocha@di.uminho.pt

URL: iwpacbb2010.di.uminho.pt

20-25 Junho 2010 na Figueira da Foz

European Conference on X-Ray Spectrometry — EXRS 2010
E: exrs2010@fis.uc.pt

URL: exrs2010.fis.uc.pt

24-26 Junho 2010 em Braganga

Food and Nutrition Simulation Conference — FOODSIM’2010
E: cimo@ipb.pt

URL: www.eurosis.org/cms/?q=node/1106

28 Junho-2 Julho 2010 em Bolonha, Itdlia
EUCHEM Conference on Organic Free Radicals

E: chrys@isof.cnr.it

URL: www.isof.cnr.it/biofreeradicals/Euchem.html

11-16 Julho 2010 em Ferrara, Italia

XX TUPAC Symposium on Photochemistry
E: snf@unife.it

URL: www.unife.it/iupac-photochem-2010

11-16 Julho 2010 em Glasgow, Escdcia

43rd International Symposium on Macromolecules - IUPAC
World Polymer Congress 2010

E: pete.lovell@manchester.ac.uk

URL: www.Macro2010/org

25-30 Julho 2010 em Leoben, Austria

14th International Symposium on Solubility Phenomena &
Related Equilibrium Phenomena

E: heinz.gamsjaeger@mu-leoben.at

URL: issp.unileoben.ac.at

1-6 Agosto 2010 em Bergen, Noruega

18th International Conference on Organic Synthesis
E: leiv.sydnes@kj.uib.no

URL: www.icos-18.no

15-19 Agosto 2010 em Ottawa, Canada
3rd IUPAC Conference on Green Chemistry
E: jessop@chem.queensu.ca

URL: www.icgc2010.ca

29 Agosto-2 Setembro 2010 em Nuremberga, Alemanha
3rd EuCheMS Chemistry Congress

E: euchems-congress2010@gdch.de

URL: www.euchems-congress2010.org

;2‘

AGENDA

29 Agosto-2 Setembro 2010 em Praga, Republica Checa

19th International Congress of Chemical and Process
Engineering - CHISA 2010

7th European Congress of Chemical Engineering - ECCE-7

E: org@chisa.cz

URL: www.chisa.cz/2010

5-10 Setembro 2010 em CAn-Cén, Chile
XXIl Congresso |Ibero-americano de Catalise
E: cicat2010@udec.cl

URL: www.cicat2010.cl

6-10 Setembro 2010 em Braga

Conferéncia TNT (Trends in Nanotechnology)

E: tnt2010@tntconf.org

URL: www.tntconf.org/2010/index.php?conf=10

8-10 Setembro 2010 em Lisboa

XXXV Reunido Ibérica de Adsorgdo - RIA
E: ria-lisboa@fc.ul.pt

URL: ria2010.fc.ul.pt

8-10 Setembro 2010 no Porto

Fourth European Workshop on Optical Fibre Sensors -
EWOFS’2010

E: ewofs@inescporto.pt

URL: www.ewofs.org

12-15 Outubro 2010 em Lisboa

XXI Encontro Nacional Tecnicelpa

VI Congresso Iberoamericano de Investigacdao em Celulose e
Papel - CIADICYP 2010

E: tecnicelpa.ciadicyp@tecnicelpa.com

URL: tecnicelpa.com/ciadicyp/2010

21-24 Outubro 2010 em Coimbra

3rd Mathematical Methods in Engineering International
Symposium — MME’10

E: mmelO@ipc.pt

URL: mmel0.ipc.pt

15-17 Dezembro 2010 no Porto
Congresso Nacional de Bioquimica
E: spb@imagem.ibili.uc.pt

URL: www.spb.pt

31 Agosto-3 Setembro 2011 em Budapeste, Hungria

4th European Conference on Chemistry for Life Sciences (4th
ECCLS)

E: 4eccls@mke.org

URL: www.4eccls.mke.org.hu

11-15 Setembro 2011 em Belgrado, Sérvia
Euroanalysis XVI

E: nebojsa@congrexpo.co.rs
URL: www.euroanalysis2011.rs
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