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EDITORIAL SPQ

Nesta edicio do QUIMICA celebramos Anténio
Joaquim Ferreira da Silva, um dos maiores ex-
poentes da Quimica portuguesa.

Nascido em Cucujaes em 1853, a Ferreira da
Silva cedo |he reconheceram a inteligéncia e a
determinacao para os estudos. Obteve o seu pri-
meiro grau académico na Universidade de Coimbra
(bacharel em Filosofia Natural). Foi, no entanto,
no Porto que iniciou uma longa e bem-sucedida
carreira académica apds conseguir a posicao de
lente proprietario na Academia Politécnica. Foi
nomeado professor ordindrio do grupo de Quimica
da Seccao de Ciéncias Fisico-Quimicas em 1911,
ano da fundacdo da Universidade do Porto, tendo
ocupado o cargo de Vice-reitor desta institui¢ao entre 1918 e 1921. Fundou a SPQ a
28 de dezembro de 1971, da qual foi o primeiro presidente, e também a Revista de
Chimica Pura e Applicada, juntamente com Alberto Aguiar e José Pereira Salgado.
Ferreira da Silva instalou o Laboratério Municipal de Quimica, projeto da Camara
Municipal do Porto, tendo sido nomeado seu diretor em 1883. Ao longo da sua
carreira, foi autor de inimeros trabalhos sobre Quimica aplicada a vérias dreas sob
a forma de artigos em revistas, relatérios, livros, comunicagoes em congressos e
discursos. Despediu-se de nds em 1923. A SPQ instituiu em 1981 um prémio em
seu nome, atribuido bienalmente, concedido a um quimico portugués que, pela
obra cientifica produzida em Portugal, tenha contribuido significativamente para o
avanco da Quimica, em qualquer das suas dreas.

Ferreira da Silva destacou-se ndo apenas como quimico, mas como alguém que
procurou aproximar a ciéncia da sociedade, tendo sido um promotor incansavel da
aplicacao pratica da ciéncia, acreditando que a Quimica tinha um papel central no
progresso industrial e social do nosso pafs. Esta postura de vistas largas trouxe-Ihe
encémios, mas também dissabores provocados por outros de vistas menos largas.
E um pouco do seu percurso que se pretende mostrar neste nimero do Quimica
(que teve um contributo inestimavel da Prof.? Isabel Malaquias do Grupo de Histéria
da Quimica da SPQ): A. J. Ferreira da Silva, o Nosso “Avé” que foi Quimico e Lente,
mestre da Quimica Confidvel, exemplo paradigmatico do que é O Homem, um Ser
Feito para Pensar, Ferreira da Silva Entre Zoilos e Templos. Pelo caminho, revisitamos
o Laboratdrio Ferreira da Silva, as questées do Abastecimento de Agua a Cidade
do Porto e da avaliacdo da Autenticidade do Vinho do Porto, e passamos Um Olhar
sobre a Revista de Chimica Pura e Applicada, precursora do atual Boletim da SPQ.
Através desta viagem pela vida de Ferreira da Silva, esperamos honrar a sua meméria
e continuar a justa homenagem prestada pela Universidade do Porto, em conjunto
com a SPQ e o Agrupamento de Escolas Dr. Ferreira da Silva, através das vdrias
iniciativas que ocorreram entre julho de 2023 e junho de 2024 por ocasido dos 100
anos do seu falecimento, traduzidas no programa “Quimica para a vida: Anténio
Joaquim Ferreira da Silva (1853-1923), comemoragées do centendrio” disponivel
online (mhnc.up.pt/quimica-para-a-vida).

José Pereira Salgado, Reitor da Universidade do Porto entre 1934 e 1943, disse
sobre Ferreira da Silva em 1937: “Era um dos sabios portugueses mais conhecidos e
relacionados com os homens de ciéncia e academias estrangeiras”. Ferreira da Silva
foi um homem cuja paixao pela Quimica e pelo conhecimento foi, e continua a ser,
uma fonte de inspiragao para as novas gerages de quimicos, motivando-os a inovar, a
descobrir e, acima de tudo, a aplicar o conhecimento em beneficio da sociedade. Inspi-
remo-nos no seu legado. Olhemos para O Passado como Conhecimento para o Futuro.

>

Paulo Mendes
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Quimica para a Vida -

Comemoracoes do Centendrio

Anténio Joaquim Ferreira da Silva (1853-1923) viveu
durante uma época marcada por profundas mudancas
cientificas e industriais. O século XX e o inicio do
século XX foram tempos excecionais, com grandes
avangos na ciéncia, na tecnologia e na sociedade em
geral. Como figura maior da quimica em Portugal,
obteve o seu primeiro grau pela Universidade de
Coimbra e tornou-se um dos primeiros professores
de quimica na Universidade do Porto, tendo fundado
a Sociedade Portuguesa de Quimica (SPQ) em Lisboa
a 28 de dezembro de 1911.

Durante a sua vida, a Europa viveu uma agitada
revolucdo industrial e cientifica. Descobertas como a
teoria da relatividade de Einstein, as leis da termo-
dindmica e a descoberta dos elementos radioativos
marcaram a época. O valor da ciéncia e a sua aplicacao
industrial contribuiram para uma era de profundas
transformacoes sociais e econdmicas, com grande
impacto na vida quotidiana da populacao.

No contexto portugués, Ferreira da Silva viveu
num perfodo de transicdo politica, com a queda da
monarquia e a instauragao da Primeira Republica em
1910. Estes acontecimentos moldaram o ambiente
académico e cientifico do pafs, e ele, como académico,
desempenhou um papel significativo na promogao da
educagao cientifica. Ndo sem também sofrer na pele
os danos colaterais resultantes do violento combate
politico da época. Viveu numa era de mudangas
radicais, e de progresso cientifico, que influenciou
tanto a sua carreira quanto a sua visdo do mundo.

A cerimdnia oficial de abertura do programa
“Quimica para a vida: Antdnio Joaquim Ferreira da
Silva (1853-1923), comemoracoes do centendrio”,
por ocasido dos 100 anos do seu falecimento, teve
lugar no dia 17 de julho de 2023 pelas 17h30, no
Laboratdrio Ferreira da Silva. A Vice-Reitora Fatima
Vieira da Universidade do Porto (Cultura, Museus e
U.Porto Edicdes), fez o acolhimento e abertura das
comemoragdes, onde realgou a integragao da comu-
nidade académica através da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, da Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto, e da prépria SPQ, como os
pilares de um programa dinamico que decorreu durante
todo o0 ano entre julho de 2023 e junho de 2024. A
sessao contou ainda com a intervencao do historiador
Rui Gomes, intitulada “Ferreira da Silva, cinco estagoes
em algumas fotografias”, feita a partir de excertos da
biografia que o préprio publicou em 2077.

Ainda em julho de 2023, de 24 a 26, teve lugar em
Aveiro, o XXVII Encontro Nacional da Sociedade Portu-
guesa de Quimica, que contou com uma homenagem
a vida e obra do nosso fundador, numa sessao espe-
cialmente dedicada. O evento contou com um painel
de oradores onde se inclufa a Doutora Marisa Monteiro,
curadora de instrumentos cientificos do MHNC-UP. e o
Professor Manuel Jodo Monte, da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, autor de entre outras, da pega
“0 Bairro da Tabela Periddica”, lancado em 2019 no
ambito das comemoragdes dos 150 anos da publicagio
da Tabela Periédica de Mendeleev. Algumas dessas
contribuicdes foram recuperadas para os contetidos
da presente edicdo do Quimica. Durante o Encontro
Nacional foi atribuido, como é regra, o Prémio Ferreira
da Silva, o mais alto reconhecimento concedido a um
quimico portugués pela obra cientifica produzida em
Portugal. Desta vez a distingdo coube ao Professor José
Jodo Galhardas de Moura da Universidade Nova de
Lisboa, pelas suas contribuicdes no estudo das relagées
estrutura-funcdo de metaloproteinas (com grande
énfase no metabolismo do carbono, enxofre e azoto),
e no desenvolvimento de técnicas e metodologias
bioquimicas, espectroscépicas (em particular de RMN,
EPR e Mossbauer) e bioeletroquimicas.

Em setembro do mesmo ano, teve lugar 0 2.°
Encontro Nacional de Histdria da Quimica, subordinado
ao titulo “Mdltiplas facetas na histéria da ciéncia
quimica”, organizado pelo Grupo de Histéria da Quimica
da SPQ, presidido pela Professora Isabel Malaquias,
que juntamente com os professores Jodo Oliveira
e José Ferraz-Caetano coordenaram um programa
de trabalhos variado e abrangente. Também aqui
foi lembrado Ferreira da Silva, recordando alguns
aspetos da sua vivéncia com realizagdes inovadoras
no campo da produgao cientifica, bem como algumas
polémicas famosas, a luz de novos elementos extrai-
dos do seu arquivo pessoal.

Também neste més de setembro se iniciou no
Porto a sexta edicdo dos Roteiros do Conhecimento
(um programa de percursos teméticos de valorizagdo
da cultura em varias dreas da ciéncia para descobrir
0 patriménio nacional), dedicado aos “Laboratérios
de Ferreira da Silva: em prol do ensino e da investi-
gacdo em andlise quimica”. Através de um percurso
que nos levou pelas ruas do Porto até ao local onde
antes se ergueu o Laboratério Municipal (fundado
por Ferreira da Silva), em plena Avenida dos Aliados,
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fomos guiados pela Dr2 Marisa Monteiro (curadora
de instrumentos cientificos do MHNC-UP) numa
verdadeira viagem no espago e no tempo.

A Biblioteca da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade do Porto acolheu, a 10 de outubro de 2023, a
exposicdo “Ferreira da Silva / Quimica para a vida, uma
vida de quimica”, que esteve patente ao publico até 2
de junho de 2024. A exposicdo exibiu um espdlio do-
cumental e de instrumentos cientificos que retratam os
antecedentes e origens biograficas de Ferreira da Silva,
naquilo gue é provavelmente a mais fiel manifestagao
da complexa unidade do seu legado. Para a acompa-
nhar foi editado um soberbo catdlogo de 96 paginas,
organizado pelas coordenadoras Marisa Monteiro
(MHNC-UP) e Célia Cruz (FCUP-SDC), numa tiragem
exclusiva de 100 exemplares, com o apoio da SPQ.

E'S

Laboratorio
Ferreira da Silva

Ferreira da Silva/
Quimica para a vida.
uma vida de quimica

exposicao de homenagem

De 10 de outubro de 2023
a2de junho de 2024

Biblioteca da

Faculdade de Ciéncias

da Universidade do Porto,
Espaco de exposicoes

Capa do Catalogo da Exposicao “Ferreira da
Silva / Quimica para a vida, uma vida de quimica”.

Novembro foi um més repleto de atividades cul-
turais. O Prof. Sérgio Rodrigues da Universidade de
Coimbra iniciou as atividades no dia 3 com um sarau
cientifico baseado n’ “A histdria quimica de uma vela”
de Michael Faraday. Tratou-se da revisitacdo de um
conjunto de palestras originalmente apresentadas no
Natal de 1860, publicadas em 1861 e traduzidas para
portugués em 2011, com o apoio da SPQ. Constituem
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um conjunto de demonstragdes experimentais que,
ao longo de mais de 150 anos, continuam a inspirar
quimicos e cientistas em variadas dreas do conheci-
mento. Foi uma soirée animada onde nao faltaram
momentos de surpresa e mesmo pequenos fogos, mas
devidamente controlados, como deve ser num local
como o Laboratdrio Ferreira da Silva. No dia 4, seguiu-se
no mesmo espaco, a dramatizagdo “Ao encontro de
Ferreira da Silva e a sua época: o quimico, as suas ideias,
as suas crencas” pelos alunos do 12.° ano do Curso de
Linguas e Humanidades do Agrupamento de Escolas
Professor Doutor Ferreira da Silva, com encenacao
de Isabel Franco, baseada na obra do historiador Rui
Gomes. Foi um dos momentos mais emocionantes
deste programa, pela postura, empenho e dedicagao
dos jovens alunos do secundario.

A7 de novembro foi a vez da grande musica encher
o auditdrio da Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto (FEUP), num concerto de homenagem pela
Orquestra Classica da FEUP, sob a direcdo do Maestro
Tiago Moreira da Silva. Foi um privilégio poder selecionar
e apresentar numa casa cheia, um repertério com
pecas de musicos que também foram cientistas, e
particularmente alguns qufmicos. O alinhamento
inclufa Polonia, de Sir Edward William Elgar; Nas estepes
da Asia Central, de Alexander Borodin; Duas Melodias
(para orquestra de cordas), de Luis de Freitas Branco;
Danca Bacchanale, de Charles-Camille Saint-Saéns; e
Pompa e Circunstancia n.° 4 de Sir Edward William Elgar
(de referir que Elgar era um quimico muito competente
de nacionalidade inglesa, e que possuia um pequeno
laboratdrio na cave de sua casa, onde desenvolveu um
dispositivo capaz de sintetizar sulfureto de hidrogénio,
que chegou mesmo a patentear).

Fevereiro de 2024 abriu com os “Roteiros do
Conhecimento” acima referidos e com um novo ciclo
de "Ha conversa em Ciéncias”, um espaco de discussao
de ideias sobre a relacdo entre a ciéncia e a cultura,
promovido e acolhido pela Biblioteca da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto. A primeira sessao,
a 22 de fevereiro, intitulada “A Questdo do Vinho”,
teve como convidados Lufs Belchior e Jorge Queiroz,
docentes da Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto, e David Guimaraens, Diretor Técnico e Endlogo
Chefe da Taylor’s, com moderagao a cargo de Antdnio
Machiavelo, Pré-Diretor para a Ciéncia e Cultura da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. Aqui
foi abordado o papel das ciéncias na vinicultura e na
producéo do vinho, desde o tempo do trabalho do
Professor Ferreira da Silva até a atualidade, e de como
arelagdo entre ciéncia, producao e qualidade do vinho
evoluiu nos Ultimos 100 anos.

A SPQ, em associagdo com a Camara Municipal
de Matosinhos/Teatro Municipal de Matosinhos Cons-
tantino Nery e a companhia TriActo - Zaparmilhas,



Assoc. Cultural, Teatral e Performativa, levou a cena
“Phosphorus Entre Vénus e Lucifer” a dltima peca
(3 data) de Manuel Jodo Monte, com encenacdo
de Nuno S4, a 28 de fevereiro no Teatro Municipal
Matosinhos - Constantino Nery (Matosinhos). A peca
viaja entre as vicissitudes ligadas a descoberta do
fosforo e a discussao de problemas ambientais, onde
se releva o papel crucial deste elemento quimico na
sustentabilidade da vida. Enquadrada nos objetivos
de “2024 - Ano Internacional das Ciéncias Bdsicas
para o Desenvolvimento Sustentdvel” (proclamado
pela UNESCQ), a peca pretende consciencializar os
espetadores para a necessidade urgente de mudangas
comportamentais que ajudem a mitigar a degradagao
ambiental e as crises climdticas que nos atingem.
Imbuida do mesmao espirito visiondrio que caracterizou
0 nosso fundador, esta peca também se destina aos
mais jovens, na heranca da promogao da educacgao
cientifica que caracterizava Ferreira da Silva.

Em marco de 2024, continuou o ciclo “Ha conversa
em Ciéncias”, com a sessao “Agua: Manancial de Vida".
Desta vez os convidados foram os professores da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Nuno
Formigo, Anténio Fernando Silva e Anténio Guerner
Dias. O enquadramento desta sessdo na “Quimica
para a vida,” fez-se a partir de questées pertinentes
sobre a nossa dgua de consumo, como sejam as
suas origens, a sua qualidade, e a disponibilidade
em face das alteracées climaticas e dos fendmenos
extremos que experienciamos atualmente. Foi da
importancia das ciéncias na garantia da qualidade
da dgua que bebemos, e da evolugao nesta drea nos
Ultimos 100 anos, que se contextualizou o papel do
também designado “pai” da Quimica portuguesa.

O Laboratdrio Ferreira da Silva acolheu a 19 de
abril, a sessdo de apresentagao da monografia “Exem-
plaris - Pedro de Figueiredo”, de Maria de Lurdes
Pinto, publicada pela Cadmara Municipal de Tondela.
A sessdo incluiu uma intervencdo da autora acerca
da vida e obra de Pedro de Figueiredo Ferreira (1880-
1972), insigne artista e douto pedagogo nas escolas
artisticas e industriais do Porto. Foi dado particular
destaque aos painéis e frisos de azulejos, assinados
pelo artista, provenientes do histdrico Laboratério
Médico Professor Alberto d'Aguiar e patriménio da
Universidade do Porto desde 2018.

A 8 de maio, decorreu o Ultimo sarau cienti-
fico do programa. O Professor Adelino Galvao, do
Departamento de Engenharia Quimica do Instituto
Superior Técnico e Investigador no Centro de Quimica
Estrutural, levou-nos “Ao sabor das ondas,” com a
participacdo de um quarteto de saxofones da classe
da Professora Rosa Oliveira do Conservatdrio de Msica
do Porto. Foi a demonstracdo de como a musica e
a ciéncia se complemetam, integram e promovem
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oportunidades de ensino inovadoras. Os fendmenos
ondulatdrios foram introduzidos de forma integrada,
incluindo a compreensao das propriedades eletronicas
moleculares. Som, luz e corrente foram tratados
num enquadramento comum, numa oficina em
que os musicos foram os protagonistas, e a0 mesmo
tempo técnicos usando os seus instrumentos musicais
como instrumentos de medida.

A Sessdo oficial de encerramento do programa
teve lugar a 29 de maio, na Biblioteca da Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto, com a presenga
da Senhora Vice-Reitora para a Cultura e Museus,
Professora Fatima Vieira, da Senhora Diretora da Facul-
dade de Ciéncias, Professora Ana Cristina Freire, e do
Presidente da SPQ, na qual se fez a apresentacao oficial
do catdlogo da exposicao de homenagem “Ferreira
da Silva/Quimica para a vida, uma vida de quimica”.
Foram apresentadas as palestras “Os Alcaldides de
Ferreira da Silva: Evolucdo do Conhecimento da sua
Toxicologia”, pelo Professor Fernando Remigo, do
Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de
Farmdcia da Universidade do Porto. A apresentagao
focou uma andlise do observado e descrito por Ferreira
daSilva, a luz dos conhecimentos atuais, naquele que
foi o notdvel “Caso Médico-Legal Urbino de Freitas”,
um verdadeiro escandalo da sociedade portuense, que
envolveu um suposto envenenamento por morfina e
delfinina. Seguiu-se a palestra “Ferreira da Silva, um
conservador revoluciondrio”, pelo Professor Manuel
Jodo Monte, do Departamento de Quimica e Bioguimica
da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.
0 seu paradigmitico discurso de 1911 mostra como
Ferreira da Silva estava muito a frente do seu tempo.

Como epilogo deste longo e rico programa, de-
correu a 2 de junho de 2024 o derradeiro Roteiro
do Conhecimento, “Os laboratdrios de Ferreira da
Silva: em prol do ensino e da investigacao em andlise
quimica”. Num périplo final, fez-se a passagem pelo
local onde antes se ergueu o Laboratorio Municipal,
em plena Avenida dos Aliados, seguiu-se para o
espaco onde existiu o laboratdrio em que Ferreira da
Silva terd tido o primeiro contacto com a Quimica e
que voltou a acolhé-lo j& como lente, para terminar
no Laboratdrio Ferreira da Silva, no edifico da Reitoria
da Universidade do Porto, um dos marcos histéricos
do programa EuChemsS Historical Landmarks, que
distingue locais onde a quimica aconteceu e con-
tinua a acontecer. Um ano pleno de Quimica, para
homenagear uma vida de Quimica.

>
Joaquim Luis Faria

Presidente da Sociedade Portuguesa de Quimica
jifaria@fe.up.pt
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O Passado como Conhecimento para o Futuro!

>
Vicente Ferreira da Silva

Todos nés, mais cedo ou mais tarde, somos con-
frontados com a inevitabilidade da tomada de decisoes
que nos afetam profundamente ao colocarem em causa
0s nossos proprios valores, principios e convicgoes. E é
muito provavel que nos deparemos com este tipo de
encruzilhadas mais do que uma vez na vida.

0 meu bisavd nao foi excecdo. Como decerto
saberdo, entre 1871 e 1872, Antdénio Joaquim Ferreira
da Silva debateu-se profunda e intensamente entre
aquela que acabou por se revelar a sua vocagao - o
apelo pelas ciéncias naturais - e 0 agradar a vontade e
aspiragao dos seus pais (principalmente da sua mae),
o trilhar uma carreia eclesiastica.

Porém, é importante notar gue em momento algum
asuaescolha significou uma rutura entre a ciéncia e a fé.
Neste dambito, permitam-me que faga uso de algumas
ideias expressas numa reflexdo publicada em 2010 - In-
terferéncias do homem na Ciéncia e na Religido - até por
acreditar que o meu bisavo teria gostado das mesmas.

(..) E dentro das condicionantes da razio e da
emocdo, nas suas clarividéncias e obscuridades,
que o homem se expressa culturalmente. Sendo o
homem um ente dual de raciocinio e paixao, nio
é facil abordar as zonas de interseccao da cultura
humana. E, usualmente, da reflexdo sobre estes
pontos de contactos resultam posigoes antagonicas.
As relagGes entre a ciéncia e a religido ndo sao excepgao.
0 exemplo mais ilustrativo desta afirmacgdo é o intenso
debate entre evolucionistas e criacionistas dentro
da cultura anglo-saxdnica.

Apesar de distinguir entre ciéncia e religido, o
confronto ndo é a via que trilho. Entre a ciéncia e a
religido hd um continuo reajustamento, pois ambas
pressupdem o mesmo intento: a procura da verdade.
Como tal, devem ser, e s3o-no, um permanente didlogo.
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Convergéncia
“A ciéncia é apenas uma verdade. A
outra é a fé” - Novalis

0 uno é divisivel!
Em dois,

em quatro,

em varios.

Mas, sem realidade e espirito
nao ha verdade.

Todas as suas partes

s6 0 sdo se encaradas em si.

0 uno é o todo!

Fora do todo, s6 o vazio.

E ovazio

é 0 espaco onde o todo se expande.

in Metafisica [Poética]



E curiosa esta afirmacao de Novalis. Serd que s o
homem religioso tem fé? E evidente que n3o!

Qual é o cientista que no desenvolvimento da sua
investigacao nao tem fé no resultado desejado? Claro
que se o conceito de fé tiver uma interpretacao rigida,
a metodologia cientifica ndo terd cabimento no seu
ambito. Mas, se a fé estd “vedada” aos cientistas,
estard a ciéncia interdita aos homens de Deus? E
igualmente claro que nao!

Quantos sdbios ndo foram - e sdo - homens pro-
fundamente crentes? E quantos membros da igreja
nao foram - e sdo - brilhantes cientistas?

Expressando preferéncias pessoais, indico,
como referéncia dos primeiros, Galileu e Einstein.
E como alusdo dos segundos, Santo Agostinho (um
homem do século quatro, aventou a possibilidade
de o espaco e o tempo serem da mesma dimen-
s30) e Teilhard de Chardin.

Muitos mais nomes poderiam ser referidos.
Todos eles exemplos paradigmaticos, o que é de-
monstrativo dum longo e frutuoso didlogo que,
felizmente, ainda ndo terminou.

Lé-se, na Nova Atlantida de Francis Bacon, a
seguinte passagem: “Senhor Deus do Céu e da Terra,
concedeste a tua graga.. para conhecerem os Teus
trabalhos da Criacdo e os verdadeiros segredos deles,
e discernirem (até ao ponto em que tal compete
as geracdes de homens) entre os milagres divinos,
obras da Natureza, obras humanas e imposturas e
ilusées de toda a espécie!”

Aqui, ao ler este trecho, é plausivel interpretar
a fé da seguinte maneira:

Fé

0 caminho para o Senhor
manifesta-se como Ele quer
e ndo como o homem diz.

A fé nao € definida,
nem é um exclusivo da igreja
ou de qualquer outra crenga.

A fé é uma graca oferecida por Deus!

E a sua mensagem € a mesma.
Em qualquer tempo,

em qualquer espago,

em qualquer coragao.

in Deuses, Homens e o Universo

Porém, uma interpretacdo sobre fé ndo é a tinica
afericdo do texto. Também compete ao homem dis-
cernir sobre o universo que o rodeia e em que € parte.

Este é o ponto essencial. £ precisamente na tenta-

PERSPETIVA SPQ

tiva de conhecer melhor o mundo onde estd inserido
que as interferéncias do homem mais se notam.

Depois de séculos de ensinamento escoldstico, o
renascimento provocou uma rutura no pensamento
vigente e ariginou fortes convulsdes no seio da religido.
Inevitavelmente, as relagdes entre a ciéncia e a religido
foram afetadas. Porém, algumas percegdes erradas
ainda persistem. Nas palavras de Teilhard de Chardin,
“aparentemente, a Terra Moderna nasceu de um
movimento anti-religioso. O Homem bastando-se a
simesmo. A Razdo substituindo-se a Crenca. A nossa
geragao e as duas precedentes quase s6 ouviram falar
de conflito entre Fé e Ciéncia. A tal ponto que, a certa
altura, pareceu que esta era decididamente chamada
a tomar o lugar daquela”.

Sendo inegdvel que a Idade Moderna permitiu a
ciéncia uma progressao sem precedentes, porque é
que este avango tem de significar o recuo de Deus?
Evoco de novo Teilhard de Chardin: “Ora, a medida que
a tensdo se prolonga, é visivelmente sob uma forma
muito diferente de equilibrio - ndo eliminagdo, nem
dualidade, mas sintese - que o conflito se resolverd.”

Podemos, entdo, considerar que a distingao
e/ou a separagao apenas existe na interferéncia
do homem. Como igualmente podemos afirmar
que na mesma medida em que esta permite o
imenso de possibilidade a ciéncia, jd no que respeita
a Deus, parece representar a impossibilidade da
mutacdo. Dito por outras palavras, enquanto a
ciéncia ndo prescinde da mudanga, para a religido
a mutabilidade significa o desvirtuar da mensagem.
Saliente-se que para religides e deuses anteriores,
a imutabilidade levou ao seu desaparecimento.
Assim, hd uma “aparente” vantagem da ciéncia
por ser conforme a evolugao.

Contudo, expressando uma interpretagao pessoal,
esta nuance também reside em Deus. Basta ler a Biblia
para nos apercebermos duma cronologia temporal que
nos vai revelando que a mensagem contida no Antigo
Testamento é substancialmente distinta da do Novo
Testamento. Como aquele é anterior a este, é possivel
extrapolar, dentro dos limites da compreensao humana,
uma evolug3o na esséncia de Deus. E inegavel que o
“amor” de Cristo/Filho vem substituir o “dédio” de
Deus/Pai. Logo, uma pergunta é razodvel: a mudanga
na mensagem que nos é transmitida pela Biblia nao
pode ser vista como uma evolugao de e em Deus?

0 potencial de aumento de conhecimento é geome-
tricamente proporcional ao universo do desconhecido,
com a certeza que o desconhecimento aumenta na
mesma medida em que mais é conhecido. Reformulan-
do, poderfamos dizer que a ciéncia é o Conhecimento
e Deus o Desconhecimento e que a fronteira entre
ambas estard sempre sujeita a novas reinterpretagoes.

H4, obviamente, uma distincdo essencial entre
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ciéncia e religido: os dogmas (o inquestiondvel para
a religiéo). Nao obstante, o que é, se for genuino,
continuard a sé-lo depois das perguntas. Entdo, serdo a
ciéncia e religido afetadas pelas perguntas? Sem duvida.
Mas trata-se de uma influéncia de dmbito individual,
Cuja resposta reside no coragdo de cada homem.

Heraclito de Efeso disse: “Nada é permanente, salvo
a mudanca.” A evolucdo é uma constante universal.
Tanto a religido como a ciéncia evoluem. Com os
homens, pelas suas interferéncias.

Ao preparar esta intervengao, apercebi-me que o
meu bisavo sustentava o seu trabalho, e a sua postura
de vida, nestes dois alicerces, com um objetivo muito
bem definido: procurar a verdade através dum servico
publico altruista. Nao para agradar a quem mandava,
mas para contribuir para o bem-estar da populagio
e para o desenvolvimento da sociedade.

“A ciéncia ndo é um entretenimento estéril. A
ciéncia civilizadora, e base dos progressos materiais
das nacdes. A ciéncia educadora. A ciéncia verda-
deira é a escola do livre pensamento e, como tal,
eminentemente emancipadora”.

Creio igualmente que a religido e a ciéncia ajudaram
a consolidar o seu humanismo. O meu bisavé ndo se
julgava superior a ninguém. Uma das histdrias, contada
pelas minhas tias-avds, que mais me impressionou
e que nunca mais esqueci, referia-se ao respeito que
ele tinha pelo seu semelhante. Em casa dele, casa
duma familia numerosa, quem se servia primeiro nas
refeicGes eram os “empregados”.

Por fim, conforme foi descrito por varias pessoas, o
meu bisav apercebeu-se muito cedo da importancia
da experiéncia e da prdtica para a consolidagdo do
saber. A ciéncia ndo é apenas abstrata ou racional. A
experiéncia produz e valida conhecimento.

Curiosamente, costumo dizer aos meus alunos
que ndo quero que repitam o que lhes digo, mas que
pensem criticamente sobre o que Ihes digo. Para aferir
o nivel de conhecimento daqueles que frequentam o
primeiro ano da licenciatura, fago-Ihes perguntas para
as quais nao hd resposta errada, apenas respostas
mais completas. Uma dessas perguntas é: qual é
a base do conhecimento? Normalmente, os jovens
negligenciam o 6bvio. Tém tendéncia para ver outras
coisas. Poucas vezes tive a resposta completa. A base
do conhecimento é o erro. Para saber o que est3 certo,
é preciso saber o que estd errado. Por outras palavras,
o erro valida o conhecimento.

O meu bisavd ndo expressou esta ideia, mas
ndo tinha qualquer duvida quanto ao rumo a seguir:
consolidar o conhecimento cientifico pela experiéncia,
i.e., pela tentativa e erro.

Vivenciamos tempos de transicao. Essa transicao
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vai originar uma sociedade muito diferente da que
temos. Em 1996, Lester C. Thurow, professor de
economia e ex-reitor da Sloan School of Manage-
ment do MIT, disse que “no séc. XXI, as capacidades
intelectuais e a imaginagdo, a invengao e a organi-
zagao de novas tecnologias serdo os ingredientes
estratégicos cruciais” para qualquer pafs. A ciéncia
e 0 conhecimento vao ser as fontes de riqueza das
nacdes. Cada vez mais a transmissdo do saber e do
conhecimento é imprescindivel.

Podia citar Ludwig Wittgenstein ou Ralph Waldo
Emerson. Todavia, a formulagdo mais simples é do
John Lennon: ndo ha problemas, sé solugdes. O que
o Lennon n3o sabia, mas que os cientistas sabem, é
que qualquer solugdo é tempordria. Basta relembrar
Michelson que, em 1894, disse que pouco mais havia
a descobrir na ciéncia (fisica) para além de medicoes
cada vez mais precisas e exatas. Como sabemos, em
1905, Albert Einstein revolucionou a ciéncia com a
introdugdo de um novo paradigma cientifico.

Pedindo desculpa pela heresia de referenciar fisicos,
saliento que os quimicos tém uma caracteristica que
nao é comum nos diversos campos da ciéncia. Num
certo sentido, os quimicos sdo Unicos, pois tanto podem
desenhar moléculas como produzi-Ias.

Costumo dizer aos meus filhos que para além
do horizonte estd o multiverso. Nao tenho a menor
duvida de que os quimicos nos ajudardo a conhecer
esse multiverso. E também por isso vos agradego.

Ao fazé-lo, para além de perpetuarem o exemplo
do meu bisavd, também se tornam exemplos a seguir.
Afinal, “a chave da imortalidade é viver uma vida que
vale a pena ser lembrada” (Bruce Lee).

Muito obrigado.
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Hernani Lopes da Silva Maia (1936-2024)!

Faleceu, no passado dia 15 de julho, o Professor Her-
nani Lopes da Silva Maia.

Hernani Lopes da Silva Maia nasceu no Porto a 31
de marco de 1936. Nas suas proprias palavras, “cedo
em crianga revelei interesse por ciéncia e técnica, e
inclinagdo para o desenho”. Ingressou em 1954 na
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, para
frequentar os “preparatérios” de Engenharia Quimica
Industrial. Em 1957, recebeu do Professor Fernando
Serrao uma proposta para desenvolver um projeto
na area da Quimica Organica. O interesse por esta
drea acabou por levd-lo a alterar a sua matricula de
Engenharia Quimica para Ciéncias Fisico-Quimicas.
Apds transferéncia para a Universidade de Coimbra,
licenciou-se por esta em 1962, tendo a sua carreira
académica sido iniciada um ano antes, como assistente
extraordindrio na Universidade do Porto.

Em 1964, deslocou-se para a Universidade de
Luanda, Angola, onde realizou uma comissao de servico
por dois anos. Em 1966, rumou ao Reino Unido, para
iniciar o seu doutoramento na Universidade de Exeter,
sob a orientagdo do Professor H. Norman Rydon,
obtendo o grau em 1970. Permaneceu em Exeter como
visiting lecturer até 1971.

Ainda em 1971, regressou a Luanda, onde logo
propds a criagdo de uma licenciatura em Quimica
Organica, tendo sido incumbido de a estruturar. No
perfodo subsequente, empenhou-se na criagdo de um
edificio para a Quimica na Universidade de Luanda,
tendo elaborado um anteprojeto com uma drea total
de 9000 m? e quatro pisos. O orgamento deste projeto
ambicioso incluia uma verba avultada para criagao de
um laboratério de investigagdo em Quimica Orgénica
dotado de todos os recursos tecnoldgicos que, a data,
eram considerados de ponta, incluindo um espetré-
metro de ressonancia magnética nuclear (RMN) de 90
MHz. Por ironia do destino, esse espetrémetro chegou
ao porto de Luanda no dia 24 de abril de 1974.

Perante a situacao de instabilidade politica e so-
cioecondmica em Angola no pés-25 de abril, o Professor
Hernani Maia optou por se candidatar a Universidade
do Minho. Em janeiro de 1975, foi contratado como
Professor Extraordindrio desta Universidade, para af
criar uma escola de Quimica Organica vocacionada para
a quimica fina, na altura um ramo ainda incipiente em
Portugal. Integrou um grupo de trabalho em Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas para planear os primeiros labo-
ratorios e proceder a aquisicao de equipamentos. Este
grupo de fundadores integrou, também, os Professores
Luis Soares, Machado dos Santos e Chainho Pereira,
tendo os Ultimos dois vindo a ser, posteriormente,
Reitores da Universidade do Minho.

Em 1978, o Professor Hernani Maia requereu as
provas de agregacao, tendo sido o primeiro Professor
Agregado pela Universidade do Minho. Nesse mesmo
ano, foi concluida a primeira fase das instalacoes
provisorias que, no caso da Quimica, incluiam um
laboratério de ensino, um pequeno anfiteatro e quatro
gabinetes, assim como um laboratério de investigagao
com quatro lugares de bancada para sintese organica
e um quinto destinado a instrumentos de andlise
estrutural, nomeadamente, um espetrofotémetro
de infravermelhos e um espetrémetro de RMN de
60 MHz. Por essa altura, o Professor Hernani Maia
também criou a primeira unidade de investigagao da
Universidade, que se designou por Centro de Quimica
Pura e Aplicada (CQPA), para funcionar com trés linhas:
Fisica Molecular, Sintese Organica e Tecnologia Quimica.
0 CQPA foi fundamental para a formacao de um sélido
quadro de docentes, necessario para assegurar um
ensino de qualidade, principalmente nas dreas da
Quimica e da Engenharia Quimica. Nos anos seguintes,
varios docentes foram contratados e enviados para
universidades estrangeiras, sobretudo do Reino Unido,
para af realizarem os seus doutoramentos. Ao mesmo
tempo, as instalagdes provisdrias iam crescendo e,
com o regresso dos novos doutorados, o ensino - que
até entdo se limitava a uma licenciatura em Ensino
de Fisica e Quimica - seria expandido com a abertura,
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em 1987, da licenciatura em Quimica, com os ramos
de Controlo de Qualidade de Matérias Plasticas e de
Controlo de Qualidade de Materiais Téxteis. Em 2003,
esta formacao passou a designar-se licenciatura em
Quimica Aplicada, mantendo os mesmos dois ramos.
Em 2004, o Professor Hernani Maia finalmente criou
a licenciatura em Quimica da Universidade do Minho,
que foi reestruturada logo em 2006, com a entrada
em vigor do Processo de Bolonha. Por tudo isto, foi
apelidado de “O Arquiteto da Quimica na UM”. Este
justo epiteto estendeu-se a vdrias iniciativas: no infcio
da década de 1990, o Professor Hernani Maia trabalhou
na elaboracdo dos projetos de arquitetura de interior e
de engenharia de servigos para a construcao das insta-
lagGes definitivas da Escola de Ciéncias da Universidade
do Minho, no Campus de Gualtar. No mesmo periodo,
e numa parceria com o Instituto Superior Técnico e
com o Instituto Gulbenkian de Ciéncia, promoveu a
transformacao do CQPA no Instituto de Biotecnologia e
Quimica Fina (IBQF), a que presidiu, tendo concorrido
com sucesso ao Programa Ciéncia em 1992. Ainda ao
longo da década de 1990, contribuiu para o crescimento
do corpo docente da Escola de Ciéncias da Universidade
do Minho, com a contratagdo de jovens assistentes
para o Departamento de Quimica, onde realizaram
os seus doutoramentos e foram progredindo na sua
carreira cientifica e académica. Uma década depois,
esse corpo docente tinha jd atingido uma estrutura
robusta com 32 professores doutorados, entre os
quais, 18 quimicos organicos. O protagonismo que a
mao do Professor Hernani Maia sempre deu a Quimica
Organica refletiu-se, também, na organizacdo do 1.°
Encontro Nacional de Quimica Organica da SPQ em
Braga, em 1995, contando com cerca de uma centena
de participantes. Criou-se, entdo, a Divisdo de Quimica
Organica da Sociedade, tendo o Professor Hernani Maia
sido eleito o seu primeiro presidente. Nas palavras
do préprio “agradou-me poder constituir um grupo
de trabalho para se proceder finalmente a traducdo
oficial para portugués das Regras de Nomenclatura
de Quimica Orgdnica da IUPAC; foram publicadas em
2002 com uma versdo europeia e outra brasileira (...)".

O Professor Hernani Maia foi, também, o grande
responsavel por dar voz a Portugal na esfera interna-
cional ao nivel da investigacdo na drea da quimica
de aminodacidos e péptidos. Foi membro fundador da
European Peptide Society, onde representou Portugal
ao longo de quatro quadriénios. Em 1994, presidiu ao
comité organizador do 23" European Peptide Sympo-
sium, que decorreu em Braga, sendo a Unica edi¢ao
deste prestigiado evento a ter lugar em solo nacional
até hoje. O simpdsio contou com a participacdo de
1000 cientistas provenientes de 36 paises, entre os
quais o Prémio Nobel da Quimica de 1984, Robert
Bruce Merrifield, que participou a convite pessoal
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do Professor Hernani Maia. O Professor Hernani Maia
integrou as comissoes cientificas de quatro outras
edicées destes Symposia, pertencendo também ao
comité organizador de trés delas.

[ Hernani Maia e Robert Bruce Merrifield.

Também sempre procurou criar e fortalecer lagos
com a comunidade cientifica do pafs vizinho, tendo
dinamizado, juntamente com colegas espanhdis,
a criacdo dos “EPI” (Encuentro Peptidico Ibérico
/ Encontro Peptidico Ibérico), em 1988. Os “EPI”
foram concebidos como Encontros entre cientistas
portugueses e espanhdis especialistas em péptidos,
com o grande objetivo de proporcionar um ambiente
inclusivo e informal onde jovens investigadores pu-
dessem partilhar o seu trabalho e aperfeicoar as suas
capacidades de comunicacgdo. A 9.2 edicao dos “EPI",
em 2004, teve lugar pela primeira vez em Portugal,
numa organizagdo conjunta das Universidades do Porto
e do Minho presidida pelo Professor Hernani Maia.
Nascendo deste esforgo pioneiro, “a marca lusa” tem
vindo a crescer nos “EPI"”, que j& contam com varias
edigdes realizadas em Portugal, tendo a edicdo de 2025,
pela primeira vez, co-organizacao luso-espanhola.

Embora a sua formacdo e foco académico se
situassem na drea da Quimica Organica, a mente
avida do Professor Hernani Maia sempre se interessou
pelas mais diversas matérias, incluindo a cosmogonia
e asorigens da Vida. Em 1980, passou a lecionar este
topico na Escola de Ciéncias da Universidade do Minho
e, a partir de 1998, também na Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, no &mbito do Mestrado em
Ensino da Astronomia entdo af em funcionamento.
Em 1983, organizou o 1.° Encontro Nacional sobre a
Origem da Vida (ENOVAR-83), que reuniu cerca de
400 cientistas e investigadores de todo o mundo. Duas
décadas depois, criou a pés-graduagao e o Mestrado
em Evolugao e Origem da Vida na Universidade do
Minho para, como lavrado em Didrio da Republica,
“(...) proporcionar formagdo cientifica complementar
a professores dos ensinos bdsico e secunddrio no
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dmbito da evolugdo e origem da vida, a fim de mais
bem poderem cumprir as suas fungées educadoras,
nomeadamente no que se refere a motivar, preparar
e guiar os jovens para o estudo das ciéncias.” O
cardter inovador desta iniciativa fmpar levou a que, por
despacho ministerial, fosse permitido que o Professor
Hernani Maia continuasse a lecionar nesta drea apds
a sua jubilagdo, em 2006. Aliando a sua paixdo pela
procura de um modelo cientifico para a origem da
vida e o seu gosto pela quimica de aminodcidos, em
2003, reproduziu a famosa experiéncia de Miller-Urey,
assinalando 0 50.° aniversario desta. O saber e o pensar
do Professor Hernani Maia sobre evolucdo césmica
e as origens da Vida atravessaram fronteiras, tendo
sido convidado a ministrar varios cursos e a proferir
intimeras palestras dentro e fora de Portugal. Neste
mesmo tépico, foi (co)autor de vérios livros, incluindo
tradugdes para inglés que disponibilizou na internet
(archive.org/details/OriginOfLife).

[ Hernani Maia com uma das suas
miniaturas de modelos moleculares.

O Professor Hernani Lopes da Silva Maia deixa
um vasto e inestimdvel legado, muito para além
da academia e da ciéncia.

Nota

"Texto parcialmente baseado no artigo escrito pelo Professor
Hernani Lopes da Silva Maia, “Quimica organica, uma
epopeia, um testemunho” (Quimica 2018, 42, 82-89;
DOI: 10.52590/M3.P684.A30002138), incluindo algu-
mas transcricées do mesmo.

>

Luis Monteiro

Universidade do Minho
monteiro@quimica.uminho.pt

[ Hernni Maia reproduzindo a >

famosa experiéncia de Miller-Urey. Paula Gomes
Homem de multiplas facetas e interesses, o Universidade do Porto

Professor Hernani Maia desde sempre aliou o seu  pgomes@fc.up.pt

enorme gosto pela ciéncia, no seu sentido mais lato,

a uma paixao especial por desenho e por bricolagem.

Para além do seu contributo para a elaboragdo dos

projetos para diversas instalacdes laboratoriais, como

atras referido, produziu dezenas de miniaturas de

modelos moleculares e de brinquedos, que ofereceu

a escolas, museus e outras instituicdes. Apods a sua

jubilagdo, manteve intensa colaboragdo com grandes

multinacionais farmacéuticas, assumindo funcoes

de peritagem e assisténcia em agdes juridicas em

ligagao com litigios de patentes de medicamentos.

Mais recentemente, dedicou-se a estudos de histéria e

genealogia com obra editada em Portugal e no Brasil.
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XII Encontro Nacional
de Catalise e Materiais
Porosos (XII ENCMP)

Nos passados dias 6 e 7 de junho de 2024 realizou-se
o Xl Encontro Nacional de Catdlise e Materiais Porosos
(XIIENCMP) da Sociedade Portuguesa de Quimica, no
Departamento de Quimica da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade de Coimbra.

Este Encontro contou com a participagdo de cerca
de 90 cientistas da maioria das universidades portu-
guesas, assim como de universidades estrangeiras, no-
meadamente da Hungria, Brasil, Espanha e Reino Unido.

0 Encontro teve como plenaristas convidados
cientistas de renome nacional e internacional, no-
meadamente, Jodo Rocha (Universidade de Aveiro),
Janliang Xiao (Universidade de Liverpool), Montserrat
Diéguez (Universidade Rovira i Virgili de Tarragona) e
Kleber Oliveira (Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao
Paulo) que apresentaram licdes nos varios dominios
da catdlise e materiais porosos. Foram ainda profe-
ridas nove keynotes convidadas e 33 comunicagdes
orais, o que permitiu aos investigadores mais jovens
apresentarem os seus trabalhos. Destacou-se também
o0 excelente nivel das 22 comunicagoes em painel
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[ Sessao de abertura do XII ENCMP da SPQ.

[ Jantar cultural do XIl ENCMP da SPQ.

apresentadas no Encontro, tendo sido o prémio de
melhor comunicagao em painel atribuido a Andreia
Peixoto, da Universidade de Porto.

0 Encontro foi ainda marcado pela entrega do
Prémio Ramda Ribeiro 2024 para a jovem investigadora
Mirtha Lourenco, da Universidade de Aveiro, e o Prémio
de Melhor Tese em Catalise e Materiais Porosos 2024,
atribuido a André Pinto, da Universidade do Porto.

O XII Encontro Nacional de Catdlise e Materiais
Porosos proporcionou um ambiente de partilha de ex-
periéncias e conhecimento que contribuiu seguramente
para o estabelecimento de redes de comunicacao
entre alunos de doutoramento, jovens investigadores
e investigadores seniores. Foram certamente dois
dias de partilha de ideias, estimulando colaboragbes
e afirmacao da drea da catdlise a nivel nacional e
internacional. Para tal, contribuiu certamente o jantar
cultural realizado na Praxis de Coimbra.

Agradecemos a todos os conferencistas, aos
elementos das Comissées Cientifica e Organizadora,
ao secretariado da Sociedade Portuguesa de Quimica
e, finalmente, aos patrocinadores, sem os quais ndo
teria sido possivel a realizacao deste Encontro.

> >

Mario J. F. Calvete
Chair do XI ENCMP
mcalvete@qui.uc.pt

Mariette M. Pereira
Chair do XIl ENCMP
mmpereira@qui.uc.pt

10.° Encontro Ibérico

de Coloides e Interfaces

0 Departamento de Quimica da Universidade de Coim-
bra acolheu, nos dias 23 a 26 de junho de 2024, o
10.° Encontro Ibérico de Coloides e Interfaces (RICI X).
Este Encontro bienal, que decorre alternadamente em
Espanha e em Portugal, é organizado sob os auspicios
da Sociedade Portuguesa de Quimica e das Reais
Sociedades Espanholas de Fisica e de Quimica, e tem
como objetivo promover discussoes e redes cientificas
nas areas de Coloides e Interfaces. Desde a sua 1.2
edicdo, que ocorreu em Salamanca em 2005, o RICI
proporciona aos jovens estudantes e investigadores a
possibilidade de divulgar e discutir os seus trabalhos
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numa atmosfera informal. O programa cientifico incluiu
dreas-chave da Ciéncia dos Sistemas Coloidais e das
Interfaces e tdpicos interdisciplinares, como os sistemnas
coloidais para aplicacdo em medicina, farmdacia e
indUstria alimentar, nanomateriais avangados para apli-
cacao nas dreas da energia e ambiente, biotecnologia
coloidal, modelagao molecular e inteligéncia artificial.

O RICI X contou com um programa cientifico
intenso incluindo cinco licdes plendrias proferidas
por investigadores com reconhecimento internacional:
Alberto Fernandez-Nieves (Universidade de Barcelona,
Espanha), Lino Ferreira (Universidade de Coimbra,
Portugal), Marfa Ibanez (Institute of Science and Tech-
nology, Austria), Marjolein Dijkstra (Utrecht University,
Paises Baixos) e Elizabete Oliveira (Universidade do
Minho, Portugal). O programa cientifico contou ainda


mailto:mmpereira@qui.uc.pt
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[ Sesszo de Abertura do RICI X. Da esquerda para a
direita: Eduardo Marques (Presidente da Divisdo de Coloides
e Interfaces da SPQ), Joaquim Faria (Presidente da SPQ), Luis
Godinho (Subdiretor da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da UC), Pablo Taboada (Presidente do Grupo Especializado
de Coloides e Interfaces da RSEQ e RSEF) e Artur Valente
(Presidente da Comiss3o Organizadora).

com nove licées convidadas, 79 comunicacdes orais e
88 comunicacées em painel. Participaram no RICI X
195 congressistas de 16 paises e sete patrocinadores
(Paralab, Frontiers in Chemistry, LaborSpirit, Dias de
Sousa, Science351, Trifida e Gravimeta), a quem a
organizagao agradece a confianga e o apoio; € ainda de
salientar o apoio do secretariado da SPQ, da Molecular
JE e do Centro de Quimica de Coimbra - Institute
of Molecular Sciences (CQC-IMS). Na parte social,
os participantes tiveram a oportunidade de efetuar
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uma visita guiada a Alta de Coimbra, Patrimdnio da
Humanidade, e conhecer a Casa das Caldeiras da
UC, onde decorreu o jantar do Congresso, e que se
prolongou noite dentro, proporcionando um muito
bom momento de convivio.

Na sessao de encerramento foram atribuidos pré-
mios para as duas melhores comunicagdes em painel
e para a melhor tese de doutoramento de Espanha em
2023, na drea de Coloides e Interfaces. Os préximos
Encontros decorrerdo em Cérdoba (2026) e em Lisboa
(2028), 0 que também demonstra a vitalidade da
Divisdo de Coloides e Interfaces da SPQ.

[ Foto de grupo.
> >
Artur Valente Marta Pineiro

avalente@ci.uc.pt mpineiro@qui.uc.pt

16.° Encontro Nacional de Quimica-Fisica

Decorreu de 17 a 19 de julho, na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa, 0 16.° Encontro Nacional de
Quimica Fisica / 5.° Simpdsio de Quimica Computa-
cional. O Encontro contou com a presenca de mais de
150 participantes que, durante trés dias, divulgarame
discutiram os seus trabalhos mais recentes.
Verificou-se também a presenca de um nu-
mero considerdvel de patrocinadores e expositores
(Bruker, Caixa Geral de Depdsitos, Dias de Sousa,

/ 5.° Simposio de Quimica Computacional

iy |

[ Foto de grupo, entrega de prémios e equipa organizadora.

ERT, Izasa Scientific, LaborSpirit, MDPI-Photo-
chem, MTBrand3o e Paralab).

O programa cientifico incluiu quatro sessoes
plendrias: Gérard Coquerel (Universidade de Rouen Nor-
mandie, Franca), sobre quebra de simetria controlada
e espontanea por meio de cristalizagdo; Ana Aguiar-Ri-
cardo (Universidade Nova de Lisboa), sobre promocdo
de desenvolvimento sustentdvel com tecnologias de
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C0, supercritico; Eduardo Marques (Universidade do
Porto), sobre coloides automontados e a Quimica-Fisica
na interface da nanomedicina e dos nanomateriais;
e Chiara Cappelli (Universidade de Pisa, Italia), sobre
modelagao multi-escala de sistemas complexos.

0 Encontro contou também com quatro comuni-
cacBes orais convidadas: Mara Freire (Universidade de
Aveiro), sobre interacoes favordveis versus competitivas
na concegao de processos de separagdo envolvendo
liquidos idnicos, dgua e protefnas; Manuela Pereira
(Universidade de Lisboa), sobre transdugao de energia
por sistemas bioldgicos; Sérgio Melo (Universidade de
Coimbra), sobre a fotofisica de moléculas brilhantes
e escuras; e Antonio José Candeias (Universidade de
Evora) sobre o encontro da Ciéncia com a Arte.

Adicionalmente, 42 participantes e um dos patro-
cinadores (Paralab) apresentaram comunicacdes orais.

Tanto as apresentagdes orais como as ses-
soes dedicadas a comunicagdes em painel foram
sempre muito participadas.

Decorreram, também, durante a conferéncia, as
reunides da Divisdo de Quimica-Fisica e do Grupo
de Quimica Computacional destinadas a elei¢do das
respetivas coordenacdes para o préximo biénio. No
primeiro caso, a equipa passou a ser constituida
por Lufs Belchior Santos (Presidente), Manuel Minas
da Piedade (Presidente Passado) e Rosa Perestrelo
Gouveia (Presidente Futuro). No segundo caso, o novo

elenco é composto por Alfredo Carvalho (Presidente),
Alexandre Magalhaes (Presidente Passado) e Carlos
Bernardes (Presidente Futuro).

F ainda de destacar a atribuicio de cinco prémios:
dois destinados as melhores apresentacdes orais,
ambos patrocinados pela revista MDPI-Photochem
(Pedro Matias, Universidade de Coimbra; Joana Rita
Figueiredo, Universidade de Aveiro) e trés correspon-
dentes as melhores apresentacoes em painel (Carlos
Miranda, Universidade do Porto, 3.° prémio, patrocinado
pelo 16ENQF-SPQ; Carlos Pinto, Universidade do Porto,
2.° prémio, patrocinado por Dias de Sousa; e Patricia
Carmo Gomes, Universidade Nova de Lisboa, 1.0 prémio,
patrocinado por Izasa Scientific).

0 nuimero consideravel de participantes e de comu-
nicagdes apresentadas deu uma excelente indicagdo
de que a comunidade portuguesa a trabalhar em
Quimica-Fisica é forte e muito ativa. O enorme peso
de jovens investigadores no Encontro permitiu tam-
bém antever um futuro promissor da Quimica-Fisica
portuguesa e da Divisdo de Quimica-Fisica da SPQ.

Mais informacdes acerca do Encontro em
xviengf.events.chemistry.pt.

>
Manuel E. Minas da Piedade
memp@fc.ul.pt

ECRICE24

Decorreu entre 5 e 7 de setembro, na Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa,
a 16.2 Conferéncia Europeia de Educagdo e Pesquisa
em Educacgdo Quimica (ECRICE24, ecrice2024.events.
chemistry.pt). Nesta conferéncia estiveram presentes
os representantes europeus da Divisdo de Educagdo da
Sociedade Europeia de Quimica (EuChemS), da Sociedade
Portuguesa de Quimica (SPQ), e mais de 140 participantes
de mais de 20 nacionalidades e de vdrias Universidades.

Durante os trés dias da conferéncia, o ensino e a
aprendizagem da Quimica foram o foco dos partici-
pantes. Esta conferéncia teve como tema “A educagao
quimica para um Desenvolvimento Sustentdvel: o
Empoderamento de Comunidades Educativas”. As
linhas de investigagao a partir das quais se construiu a
conferéncia foram “Educagao Quimica para a Promogao
da Sustentabilidade e da Consciéncia Climatica”, “Inte-
ligéncia Artificial, Tecnologias Inovadoras e o Impacto na
Educagdo Quimica”, “Investigagdo em Aprendizagem
de Estudantes num Mundo Sustentdvel”, “Ensino e
Pedagogias Inovadoras para um Mundo Sustentavel”,

“Ensino de Quimica Ambiental e Desenvolvimento da
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Literacia Cientifica com base nos SDGs (Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel)”, “Envolvimento dos
alunos num Mundo Sustentavel com a Quimica”,
“Neuroeducagdo - Estratégias e Projetos de Apoio ao
Ensino da Quimica num Mundo Sustentavel”, “Curriculo
de Quimica Sustentavel e sua Avaliagdo num Mundo
em Mudanga”, “Desenvolvimento Profissional de
Professores de Quimica num Mundo Sustentdvel”,
“Comunicacao de Ciéncia em Quimica num Mundo
Sustentavel”, “Diversidade e Inclusdo num Mundo
Sustentavel” e “Patrimoénio Quimico”. No ambito
destas temdticas foram apresentadas as investigagoes

mais recentes, tendo ocorrido reflexdes e didlogos
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nao s6 durante os workshops, simpésios e plendrias,
mas também durante as pausas para café e almogo.

Esta foi uma oportunidade para se pensar no Ensino
da Quimica e na sua Aprendizagem, de uma forma global.
Para a divulgacao dos trabalhos apresentados (nos
workshops, nas comunicagdes orais e nas plendrias) foi
compilado o livro de resumos, que se encontra na pagina
da conferéncia e que se convida todos os interessados
a consultarem. Sé conhecendo o desenvolvimento no
ensino e aprendizagem da quimica se poderd inovar
na Educagao em Quimica. S6 partilhando experiéncias

e refletindo sobre a investigagao se construira conheci-
mento vélido no dmbito do ensino e da aprendizagem de
quimica. Sem ensino e aprendizagem (que sdo uma das
bases de uma sociedade), ndo ha construcdo de conheci-
mento, logo nao haverd desenvolvimento das sociedades.

>

Isabel Ribau

Presidente da Divisao de Ensino
e Divulgacdo da Quimica da SPQ
i.ribau@fct.unl.pt
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XI Encontro Nacional de Ensino da Quimica (ENEQ)

Num contexto de alteracGes climdticas e desafios ambien-
tais crescentes, o Encontro Nacional de Ensino da Quimica
como tema “Educagio Quimica para o Desenvolvimento
Sustentdvel” destacou-se como marco importante na
reflexdo sobre o papel da Educagao Quimica no avanco
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).
Organizado com o apoio da Sociedade Portuguesa de
Quimica (SPQ), o evento reafirmou o compromisso da
SPQ em apoiar o desenvolvimento profissional continuo
dos professores, especialmente na formagao voltada para
a integragdo da sustentabilidade no ensino.

No processo do desenvolvimento do Encontro
foi acreditada pelo Conselho Cientifico-Pedagégico
da Formacado Continua a formacao de 25 horas, inti-
tulada “Educacdo Quimica para o Desenvolvimento
Sustentavel”, que contou com a participacao de 75
professores do ensino secundario. Esta formagao,
acreditada para os grupos disciplinares 510 e 520
(CCFPC126435/25), demonstrou o esforco do Centro
de Formagao da SPQ em capacitar os professores com
ferramentas pedagdgicas inovadoras e conhecimentos
atualizados, para que possam abordar questoes globais
relacionadas com os 17 ODS nas suas salas de aula.

Paralelamente, o Encontro ocorreu em conjunto
com a 16.2 Conferéncia Europeia sobre Investigagao
em Educacdo Quimica (ECRICE 2024), evento de
grande prestigio internacional, reunindo especialistas
e investigadores na drea de Educagao Quimica. Este
ambiente estimulou a troca de conhecimentos e
experiéncias entre os participantes, reforcando o
objetivo de alinhar o ensino da Quimica com as
necessidades globais de sustentabilidade.

0O evento centrou-se na apresentagao de novas
investigagdes e abordagens no ensino da Quimica,
incluindo a utilizagao de tecnologias emergentes,
como a inteligéncia artificial e a neuroeducagao. Estas
inovacoes, alinhadas com os interesses da SPQ, sdo
essenciais para que os professores possam responder
aos desafios do século XXI de forma eficaz e inovadora,
reforcando a necessidade de ambientes de aprendiza-
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gem dindmicos, que permitam aos professores imple-
mentar metodologias centradas na sustentabilidade.

Esperamos, enquanto membros e representantes
da Divisdo de Ensino e Divulgagdo da Quimica, que
0s nossos Encontros continuem a fomentar a troca
de boas praticas e a discussao entre investigadores e
educadores, contribuindo para o fortalecimento de uma
educagdo quimica orientada para a sustentabilidade
e o desenvolvimento global.

Até ao préximo ENEQ!

> >
Antdnio Jorge Dias Parola Tania Coelho
ajp@fct.unl.pt

Comissado Organizadora

>

Isabel Cristina Ribau Fernandes Coutinho
i.coutinho@fct.unl.pt

Comissado Organizadora

tania.coelho@spq.pt
Comissao Organizadora
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29t International

Society of Heterocyclic

Chemistry Congress

0 29.° congresso da International Society of Hete-
rocyclic Chemistry (ISHC) decorreu na Universidade
de Aveiro de 21a 26 de julho de 2024.

Esta série de congressos foi iniciada em 1967
com o First International Congress of Heterocyclic
Chemistry que teve lugar em Albuguerque, Novo
México, EUA. Desde entdo, os congressos da ISHC
estabeleceram-se como um férum importante para
discussao do avango da quimica dos compostos
heterociclicos, atraindo em cada edicdo centenas de
participantes. Tal como nas edigdes anteriores, no
ISHC 2024 abordaram-se os tépicos mais avanga-
dos na quimica dos compostos heterociclicos, com
especial énfase nos novos métodos de sintese e na
aplicagdo de heterociclos em quimica medicinal,
quimica sustentdvel e materiais.

Na qualidade de Presidentes da ISHC tivemos
a responsabilidade da organizagdo desta edicao
do congresso, uma organizagao sob os auspicios
da ISHC, com o apoio da Sociedade Portuguesa
de Quimica (SPQ). O congresso congregou parti-
cipantes de 29 pafses dos cinco continentes, que
se dedicam a sintese, reatividade e aplicacoes de
compostos heterociclicos.

O ISHC 2024 contou com um programa
cientifico de exceléncia que incluiu nove licdes
plendrias proferidas por investigadores de renome
internacional: Carlos Roque Duarte Correia (UNICAMP,
Brasil), Antonio Echavarren (Institute of Chemical
Research of Catalonia, Espanha), Jonathan S.
Lindsey (North Carolina State University, EUA),
Ed Anderson (University of Oxford, Reino Unido),
Andrei K. Yudin (University of Toronto, Canadd),
Mamoru Tobisu (Osaka University, Japao), Frank
Glorius (Organisch-Chemisches Institut, Westfélische
Wilhelms-Universitdt Minster, Alemanha), Rui
Moreira (Universidade de Lisboa, Portugal) e Berit
Olofsson (Stockholm University, Suécia). O programa
cientifico contou ainda com 10 licdes convidadas,
48 comunicagdes orais e 68 comunicagdes em
painel. Foram distinguidas as melhores comunicagoes
em painel a Kazuho Ban (Osaka University) e a
Phillip S. Grant (Nanyang Technological University),
e as melhores comunicacdes orais a Jodo R. Vale
(Universidade de Lisboa) e Willi M. Amberg (ETH Zurich).

No decorrer do congresso entregaram-se trés
prémios da ISHC. Jeffrey T. Kuethe (Merck & Co.
Inc) foi o galardoado com o ISHC Industrial Award;
o prémio E. C. Taylor Senior Award in Heterocyclic
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[ Foto de grupo dos participantes no congresso da
ISHC na entrada da Reitoria da Universidade de Aveiro.

Chemistry foi atribuido a Mark Lautens (University
of Toronto) e o prémio A. R. Katritzky Junior Award a
Ryan Shenvi (Scripps Research Institute, La Jolla CA).

Os presidentes da ISHC, Artur Silva e Teresa
Pinho e Melo, assim como a comissdo organizadora
agradecem a presenca de todos os participantes
que fizeram com que esta semana fosse muito
enriquecedora do ponto de vista cientifico e social/
pessoal e agradecem também o apoio dado pelos
diversos patrocinadores (Fluorochem, Drugs and
Drug Candidates, Fisher Scientific, Sanofi, FMC, ACS
Division of Medicinal Chemistry, Eisai, Lilli, SynOpen,
Thieme, Organic Reactions, Labor Spirit, Organic
Synthesis, PorphyChem e Chemistry Europe).

Mais informagoes acerca do congresso podem
ser encontradas em ishc-2024.events.chemistry.pt.

A préxima edicdo, que temos a certeza que serd
um sucesso, ocorrerd em 2026 no Brasil.

> >
Artur Silva

artur.silva@ua.pt

Chairman do Congresso ISHC 2024

Teresa Pinho e Melo
tmelo@ci.uc.pt

Chairman do Congresso ISHC 2024
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Podcast “Quimicos Portugueses pelo Mundo”

“Quimicos Portugueses pelo Mundo” é um podcast
langado pelo Grupo de Quimicos no Estrangeiro. Em
12 episddios, exploram-se as fascinantes jornadas de
quimicos portugueses que esto a deixar a sua marca
em diversas partes do globo. Cada episddio destaca
um profissional que, com o seu talento e dedicagao,
tem contribuido significativamente para o avango da
quimica em diferentes paises e contextos.

Até ao final do més de setembro estavam ja
disponiveis trés episédios (Quimica Verde: Pedro
Vidinha e a Valorizagao do CO, em Sao Paulo; Quimi-
ca Global: A Trajetdria Inspiradora de Raquel Lopes;
Da Investigagao a Industria: Ricardo Couto e o CO,
Supercritico no Canadd) que podem ser acedidos
através dos links open.spotify.com/show/5ycquO-
VpkQOubdBIBk9DIk e pod.link/1752511997.

>
Pedro Vidinha
pvidinha®@iq.usp.br

QUIMICOS \psy
PORTUGUESES M
PELO
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Quimicas - Ciclo de Conferéncias

A SPQ presta homenagem as mulheres quimicas
através de um ciclo de conferéncias. Desde abril de
2024 que oito Quimicas, mensalmente, contam o
seu percurso nesta ciéncia. As conferéncias sdo em
formato eletrénico, gratuitas e carecem de inscrigao
prévia. Ja decorreram cinco conferéncias, proferidas
por Pilar Goya (Instituto de Quimica Médica, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas), Zita Martins
(Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa),
Mara Freire (CICECO, Universidade de Aveiro), Ana
Cecilia Roque (Nova School of Science & Technology)
e Ana Rita Ribeiro (Universidade do Porto). A confe-
réncia do més de outubro serd proferida por Maria
Jodo Moreno, Universidade de Coimbra, com o titulo
“Bioactive Molecules and Biomembranes: A Pathway
to Predicting Drug Behavior in vivo”. Mais informagoes

disponiveis acerca deste ciclo de conferéncias em spq.
pt/quimicas_ciclo_conferencias.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

Uma Pausa
para um Café?

Ap6s dois anos de muito trabalho dos alunos e dos
professores sobre o que é lecionado na disciplina de
Fisica e Quimica A, a disciplina de Quimica do12.°ano
pode e deve proporcionar momentos de aprendizagem
mais tranquilos. Neste contexto, o estudo dos gases
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e da equagao de estado dos gases ideais revela-se
uma oportunidade excelente para introduzir uma
abordagem mais pratica e intuitiva.

A observacao atenta de uma mdaquina a vapor
muito simples, como uma maquina de café de balao,
proporciona um momento de aprendizagem muito
agraddvel. Esta experiéncia permite que os alunos ve-
jam na pratica os principios tedricos que estudaram nos
livros. O funcionamento da maquina de café de balao
pode ser usado para ilustrar conceitos fundamentais
Como a pressao, a temperatura e o volume, todos eles
descritos pela equagao de estado dos gases ideais.

Quando a dgua dentro do baldo é aquecida, parte
dela transforma-se em vapor aumentando a pressao
dentro do baldo até que o vapor force a dgua, que
ainda estd no estado liquido, a subir através de um
tubo e passe através do café moido, resultando na
preparacao da bebida. Este processo simples torna-se
um excelente ponto de partida para discussoes sobre

as propriedades dos gases.

A observagao direta e a manipulag3o de objetos
concretos ajudam a solidificar o conhecimento tedrico,
transformando conceitos abstratos em realidades
tangiveis. A utilizagdo de uma maquina de café de baldo
numa aula de Quimica pode, assim, tornar o estudo
dos gases mais acessivel e interessante, fomentando
a curiosidade e o interesse dos alunos.

Estes momentos de aprendizagem mais tranquilos
e praticos sdo essenciais para consolidar o conheci-
mento adquirido ao longo dos anos, permitindo que
os alunos terminem o seu percurso na disciplina de
Quimica, no Ensino Secundario, com uma compreensao
mais profunda e pratica dos fendmenos estudados.

>

Ana Vaz Pinto

Instituto D. Jodo V, Lourical
avazp@sapo.pt

Prémios Ramoa
Ribeiro 2024

0 Prémio Ramda Ribeiro para Jovem Investigador
2024 foi atribuido a Mirtha Lourenco. Mirtha Lourengo
¢ licenciada e mestre em Quimica, doutorou-se em
2016 em Ciéncia e Engenharia dos Materiais pela
Universidade de Aveiro. Atualmente é Investigadora na
Universidade de Aveiro / CICECO - Instituto de Materiais
de Aveiro. Os seus principais interesses cientificos
incluem o desenvolvimento de materiais porosos
sustentdveis para a captura e separacdo de gases
com efeito de estufa. Este Prémio é concedido a um
investigador jovem que, pela obra cientifica produzida
na sua carreira, tenha contribufdo significativamente
para o avanco da catdlise e materiais porosos, em
qualquer das suas dreas de intervencao.

O Prémio Ramda Ribeiro para Melhor Tese de
Doutoramento 2024 foi atribuido a André Pinto, que
obteve o seu doutoramento pela Universidade do
Porto em dezembro de 2023, com a tese intitulada
“Optimised 2D Carbon Materials Activated by Artificial
Light and Electrical Current for Catalytic Water and
Wastewater Treatment”. Este prémio é concedido a um
recém doutorado que, pela obra cientifica demonstrada
na sua Tese de Doutoramento, tenha contribuido
significativamente para o avango da catdlise e materiais
porosos, em qualquer das suas dreas de intervengao.

A Divisdo de Catalise e Materiais Porosos (DCMP)
da Sociedade Portuguesa de Quimica (SPQ) instituiu
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[ André Pinto [ Mirtha Lourenco

os Prémios Ramda Ribeiro para Jovem Investigador e
Melhor Tese de Doutoramento para serem atribuidos
durante o Encontro da DCMP. O juri foi constituido pelo
presidente da DCMP, pela Professora Filipa Ribeiro, e
pelo Professor Mério Simaes.

Alista de todos os vencedores pode ser consultadaem
spq.pt/premios/ramoa-ribeiro/lista.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com
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Portugal Conquista Medalha de Bronze ¢ Mencao
Honrosa na Olimpiada Internacional de Quimica

Simone Pinto, estudante do 12.° ano, conquistou
medalha de bronze na 56.% edicdo da Olimpiada
Internacional de Quimica (IChQ), decorrida em Ria-
de, Ardbia Saudita, entre os dias 21 e 30 de julho
(icho2024.sa). Rodrigo Marques, também do 12.°
ano, ganhou mengao honrosa.

A IChQO é a maior competicdo internacional de
Quimica que envolve os melhores estudantes do
mundo, cerca de 330 de quase 90 nagdes. Neste
evento, estudantes de nivel secundario aplicam os
seus conhecimentos numa prova exigente com dois
exames de 5 h, um pratico e um tedrico. Os tépicos
excedem o programa do Ensino Secundario, o que
requer uma preparacao anual promovida pela Socie-
dade Portuguesa de Quimica.

A delegac3o portuguesa foi constituida por Afonso
Benevides (Escola Secunddria Domingos Rebelo), Miguel
Marques (Escola Basica e Secunddria de Cabeceiras
de Basto), Rodrigo Marques (Escola Secunddria Adolfo
Portela) e Simone Pinto (Colégio Luso-Francés). Estes
alunos foram selecionados através de competicoes
dinamizadas pela Sociedade Portuguesa de Quimica:
as Olimpiadas de Quimica + (olimpiadas.spq.pt/#) e
a Prova Nacional de Quimica 2+ (olimpiadas.spg.pt/
png2). Foram acompanhados pelos mentores Jodo
Pereira e Vasco Batista.

Portugal iguala assim o seu melhor resultado de

[ pa esquerda: Vasco Batista, Miguel Marques, Simone Pinto,
Afonso Benevides, Rodrigo Marques, Jodo Pereira.

sempre, o que s foi possivel com o apoio da Univer-
sidade de Aveiro, do Colégio Internato dos Carvalhos,
bem como do Governo Regional dos Agores. Nestas
preparagoes, estiveram envolvidos Alzira Rebelo, Ave-
lino Silva, Jodo Pereira, Ricardo Santos, Vasco Batista,
Diana Pinto e Maria do Amparo Faustino.

A organizagao procura continuar esta série de
bons resultados, encontrando-se a preparar agora
a participacdo na 28.2 Olimpiada Ibero-Americana
de Quimica, a decorrer na Costa Rica, e na 57.2 IChO
(Emirados Arabes Unidos).

> >
Joao Pereira Vasco Batista
miguel joao@ua.pt vib@ua.pt

Bolsa de Empreendedorismo 2024
da Fundacao Amélia de Mello

0 projeto “CCU-Tailor: Projeto e Optimizagao de pro-
cessos de captura e conversdo de CO, a medida do
contexto industrial” foi o vencedor da Bolsa José Manuel
de Mello 2024 - Empreendedorismo da Fundagao
Amélia de Mello, no valor de 150 mil euros. Fazem
parte da equipa Pedro Mendes e Carmen Bacariza
(investigadores do CQE - Centro de Quimica Estrutural)
e Henrigue Matos (investigador do CERENA - Centro
de Recursos Naturais e Ambiente).

0O prémio foi entregue por Sua Exceléncia, o Presi-
dente da Republica, Marcelo Rebelo de Sousa, a Isabel
Marrucho, presidente do CQE e docente do DEQ, em
representacdo da equipa do Instituto Superior Técnico
no passado dia 28 de junho no Centro Cultural de Belém.

Dada a qualidade dos projetos, o juri atribuiu
mengoes honrosas a Pedro André Teixeira de Resen-

BOLSA
JOSE MANUEL DE MELLO
EMPREENDEDORISMO

PEDRO SIMAO FREITAS MENDES
IST

de, com o projeto CITIZEEN, e Olivia Salomé Pinto
Soares, com o projeto SUSCO2.

As Bolsas de Investigagao Amélia de Mello se-
rdo lancadas anualmente, e pretendem reforcar o
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foco no apoio aos investigadores que desenvolvem
a sua atividade em Portugal, estejam ou n&o in-
tegrados em universidades.

As trés Bolsas, no valor de 150 mil euros cada,
serao atribuidas a projetos de investigago nas dreas
de Empreendedorismo (Bolsa José Manuel de Mello,
atribuida em 2024), Industria e Inovagao (Bolsa Jorge
de Mello, a atribuir em 2025) e Inovacao Social (Bolsa

Amélia de Mello a atribuir em 2026).

Pode consultar detalhes adicionais em:
fundacacameliademello.org.pt/bolsas-de-investi-
gacao-fam.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

Prémios EuChemsS Entregues Durante o ECC9

Durante 0 9.° Congresso de Quimica EuChemsS (ECCO),
realizado em Dublin (Irlanda) entre 7 e 11 de julho, foram
atribuidos varios prémios EuChemS como reconhe-
cimento de excelentes quimicos e de contribuices
para a comunidade quimica.

Durante a ceriménia de abertura, a Medalha de
Ouro EuChemsS foi entregue a Avelino Corma pela
Presidente da EuChemS, Angela Agostiano, e pelo Vice-
-Presidente, Floris Rutjes. A Medalha de Ouro é atribuida
bienalmente em reconhecimento dos feitos excecionais
de um cientista que trabalha no dominio da Quimica.

Athina Anastasaki recebeu o prémio EuChemS
Lecture Award 2022 das maos de Angela Agostiano
pelas suas grandes realizagdes como cientista junior e
pelo seu perfil de investigacao de destague no dominio
da quimica dos polimeros, que a levou a receber uma
bolsa do Conselho Europeu de Investigagao.

Foram também entregues dois Prémios EuChemS
Service, que reconhecem o empenho excecional na
promocao da qufmica na Europa e nos objetivos
da EuChemS. Angela Agostiano entregou o prémio
a Hartmut Frank, membro fundador do Grupo de
Trabalho EuChemsS sobre Etica na Quimica. Durante
a cerimonia de encerramento, Robert Parker recebeu
0 seu Prémio EuChemS Service de Floris Rutjes pelas
suas muitas contribuicées, incluindo a realizacdo do
ECC7 em Liverpool e os seus esforgos no dominio da
inclusdo e diversidade na quimica.

Por Ultimo, durante a cerimdnia de encerramen-

to do ECCY foram anunciados os excelentes jovens
quimicos que ganharam as medalhas de prata e de
ouro do EuChemS Young Chemists’ Award (EYCN).
Na categoria de Doutoramento, a medalha de prata
foi recebida por Sara Ferrara e a medalha de ouro foi
entregue a Marie Perrin. Na categoria de Investigador
em Inicio de Carreira, Michael Howlett foi galardoado
com a medalha de prata e Gianluigi Albano recebeu a
medalha de ouro. As distingdes foram entregues por
Gianluca Farinola, Floris Rutjes e Maximilian Menche.
Pode encontrar uma breve descricdo dos
eventos que decorreram durante o ECC9 em
magazine.euchems.eu/ecc9-concludes.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

Distin¢coes EFMC 2024

O Prémio Nauta Pharmacochemistry para Quimica
Medicinal e Biologia Quimica de 2024 foi atribuido
a0 Dr. Laurent Meijer (Perha Pharmaceuticals, Franca)
pelo seu trabalho na descoberta e desenvolvimento de
inibidores de quinase derivados de fontes naturais. O
seu trabalho pioneiro na descoberta e desenvolvimento
de inibidores farmacoldgicos ndo s¢ fez avancar a
investigacao fundamental sobre as protefnas quinases,
como também é promissor no tratamento de vdrias
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doencas, desde cancros a perturbagdes neuroldgicas.
Este prémio foi criado para honrar a meméria do Prof.
Nauta, cujas atividades foram muito importantes para o
avango da Quimica Medicinal e da Biologia Quimica em
geral, bem como para o desenvolvimento de estruturas
organizacionais internacionais para estas disciplinas.
Pode consultar a lista de todos os laureados em:
efmc.info/award-medicinal-chemistry-chemical-bio-
logy-nauta-pharmacochemistry.
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0 Prémio UCB-Ehrlich para Exceléncia em Quimica
Medicinal de 2024 foi atribuido a Stuart Conway
(University of California, Los Angeles, EUA) pela sua
contribui¢do pioneira no dominio da Quimica Medicinal
e da epigenética, que reformulou a nossa compreensao
do tratamento das doengas. A investigacao pionei-
ra de Stuart sobre os inibidores da bromodomina
abriu caminho a novas terapias contra o cancro,
enquanto os seus esforcos em parasitologia oferecem
esperanca para as doencas tropicais. Este prémio foi
criado para reconhecer e distinguir a investigagao
excecional no dominio da Quimica Medicinal no seu
sentido mais lato. O prémio estd aberto a qualquer
cientista cuja idade ndo exceda os 50 anos em 1
de janeiro do ano em que o prémio é atribuido.
Pode consultar a lista de todos os laureados em:
efmc.info/ucb-ehrlich-award-excellence-medici-
nal-chemistry.

O Prémio Prous Institute-Overton and Meyer para
Novas Tecnologias na Descoberta de Medicamentos
foi atribuido & Prof Véronique Gouverneur (Univer-

P

[ Laurent Meijer

[ Stuart Conway

sity of Oxford, Reino Unido) pelas suas contribuicées
inovadoras no dominio da quimica do fltor (°F eF)
para aplicagdes na medicina e na imagiologia por
tomografia por emissao de positroes. Com mais de 45
reacoes de fluoracdo inventadas, incluindo métodos
inovadores para a radiomarcagao com ®F, as suas
contribuicdes colmataram o fosso entre a teoria e
a prética, fazendo avangar tecnologias cruciais para
beneficio da sociedade. Este prémio foi criado para
incentivar a inovagao e a investigagao em tecnologias
relacionadas com a descoberta de medicamentos.
Pode consultar a lista de todos os laureados em:
efmc.info/award-technologies-drug-discovery-prou-
s-institute-overton-meyer.

Os trés prémios consistem num diploma, 7500
euros e um convite para fazer uma apresentagao no
Simpdsio Internacional de Quimica Medicinal da EFMC.
Os Prémios de 2024 foram apresentados no XXVIIl
Simpdsio Internacional de Quimica Medicinal da EFMC
(EFMC-ISMC 2024), que teve lugar em Roma, Italia,
entre 1e 5 de setembro de 2024.

>
Bruno Machado

[ véronique Gouverneur
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brunofm.feup@gmail.com

Prémio Internacional [IUPAC-Solvay
para Quimicos Jovens 2024

A Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada
e a Solvay anunciaram os vencedores do Prémio
Internacional IUPAC-Solvay para Quimicos Jovens
2024 para as melhores teses de Doutoramento na drea
da Quimica, com base em textos de 1000 palavras.
Os cinco vencedores foram:
Dr. Subhajit Bhattacharjee (india), “Photoelec-
trochemical and Chemoenzymatic Reforming
for Sustainable Fuel Production”, University
of Cambridge, Reino Unido;
Dr. Robert Thomas O’Neill (Reino Unido), “Stiff
Stilbene as a Mechanochemical Force Probe for
Fundamental Studies and Small Molecule Mani-
pulation”, University of Liverpool, Reino Unido;

Dr. Gabrielle Mandl (Canada), “ On the Development
of Pri*-doped Radioluminescent Nanoparticles
for X-ray Mediated Photodynamic Therapy of
Glioblastoma Cells", Concordia University, Canada;
Dr. Ming-Yu Qi (China), “Function-Oriented De-
sign of Photoredox Coupled Catalysis System
Based on Semiconductor Quantum Dots”,
Fuzhou University, China;

Dr. Jiaobing Tu (Singapore, EUA), “Wearable Sweat
Sensors for Disease Monitoring and Management”,
California Institute of Technology, EUA.

Foram recebidas 44 candidaturas de pessoas que
obtiveram o seu doutoramento em instituicées de 19
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paises. A comissao de selecdo, presidida pelo Prof. Javier
Garcfa-Martinez, antigo Presidente da IUPAC, foi com-
posto por membros da IUPAC e um conselheiro cientifico
sénior da Solvay, todos eles com uma vasta experiéncia
em Quimica. Dada a elevada qualidade dos trabalhos, a
Comissao decidiu também atribuir mencées honrosas a:

Dr. Sagar Bhattacharya (india), Syracuse University,

EUA.

Dr. Karam Idrees (EUA), Northwestern University,

EUA.

Dr. Itai Massad (Israel), Technion-Israel Institute

of Technology, Israel;

Dr. Nicolas Morato (Colémbia), Purdue University,

EUA.

Cada vencedor receberd um prémio em dinheiro
de $1000 e despesas de viagem para participar no

50.° Congresso Mundial de Quimica da IUPAC, que
decorrerd em Kuala Lumpur, Maldsia, entre 13 e 18
de julho de 2025. Os vencedores serdo também
convidados a apresentar uma comunicagdo em painel
no Congresso da IUPAC descrevendo o seu trabalho
premiado, e a submeter uma breve andlise critica sobre
aspetos do seu tema de investigacao, a ser publicado
na revista Pure and Applied Chemistry. Os prémios
serdo entregues aos vencedores das edicoes de 2024 e
2025 durante a Ceriménia de Abertura do Congresso.
Mais informacées disponiveis em:
iupac.org/winners-of-the-2024-iupac-solvay-inter-
national-award-for-young-chemists.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

9.° Prémio Polymer International-

TUPAC Atribuido a Athina Anastasaki

A SCI® (Society of Chemical Industry), o Conselho
Editorial da Polymer International e a Divisao de
Polimeros da IUPAC elegeram Athina Anastasaki,
Professora Assistente de Materiais Poliméricos no
ETH Zurich, Suica, como a vencedora do 9.° Prémio
Polymer International-IUPAC para a Criatividade em
Ciéncia Aplicada aos Polimeros.

0O prémio celebra as contribuicdes notdveis que
Athina Anastasaki deu a quimica de polimeros, tendo
desenvolvido um perfil de investigagao notavel, inde-
pendente, inovador e altamente visivel, abrangendo as

vastas dreas da sintese de polimeros, da automontagem
de polimeros e da despolimerizacao, liderando a pré-
xima geragao de quimicos de polimeros.

Athina Anastasaki deu uma palestra e recebeu
este prémio no 50.° Congresso Mundial de Polimeros
(MACRO 2024), que teve lugar em Warwick, Reino
Unido, entre 1e 4 de julho de 2024.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

Prémio Stepto Lecture de 2024
Atribuido a Christine Luscombe

0 Prémio Stepto Lecture de 2024 foi atribuido a Pro-
fessora Christine Luscombe, do Okinawa Institute of
Science and Technology, Japdo, pelo seu trabalho
inovador em polimerizagdo de precisdo, particular-
mente em polimeros conjugados, para uma vasta
gama de aplicagdes optoeletrénicas. Este prémio
também reconhece a sua dedicacdo a IUPAC, onde
atuou como Secretdria do IUPAC Polymer Terminology
Committee (2014-2015) e como Vice-Presidente e,
posteriormente, Presidente da Divisdo de Polimeros
(2016-2019, 2020-2023). Christine Luscombe é uma
embaixadora inestimdvel e um modelo a seguir para
as mulheres em STEM. Christine Luscombe proferiu
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uma conferéncia plendria no 50.° Congresso Mundial
de Polimeros (MACRO 2024), que teve lugar entre os
dias 1e 4 de julho em Warwick, no Reino Unido.

A Stepto Lecture, uma palestra plendria proferida
em cada Congresso Mundial de Polimeros, foi criada
para homenagear Bob Stepto, em reconhecimento do
seu servico e dedicacdo a IUPAC.

Mais informagées disponiveis em: iupac.org/
what-we-do/awards/stepto-lecture-award.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com
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Prémio Thieme-IUPAC 2024
Atribuido a Franziska Schoenebeck

0 Prémio Thieme-IUPAC 2024 foi atribuido a Franziska
Schoenebeck da Universidade RWTH Aachen, Alemanha.
Franziska Schoenebeck torna-se assim a 16.% galardoada
com o prémio, juntando-se a um grupo distinto de
cientistas cuja investigaco teve um grande impacto no
dominio da qufmica organica sintética.

Franziska Schoenebeck lidera um programa de
investigagdo internacionalmente reconhecido onde
combina quimica organica sintética de ponta com estudos
computacionais e mecanisticos de ltima gerago. O seu
grupo deu contribuigdes pioneiras em diversas dreas,
como a utilizagdo de organogermanicos em sintese e
catdlise, o desenvolvimento de métodos eficientes para a
trifluorometilagdo de grupos nitrogenados e a aplicagdo da
aprendizagem automdtica no estudo e desenvolvimento
de catalisadores de complexos metdlicos dinucleares.

0 Prémio Thieme-IUPAC é atribuido com base

no mérito cientifico da investigagao independente
relacionada com a sintese no contexto mais vasto da
quimica organica, incluindo a quimica organometalica,
quimica medicinal e bioldgica, design de moléculas e
materiais. E atribufdo bienalmente a um cientista nos
primeiros 15 anos da sua carreira independente cuja
investigagao tenha tido um grande impacto na quimica
organica sintética. Em 2024 o prémio serd entregue na
conferéncia IC0S-24 (10 a 12 de setembro de 2024, em
Paris, Franca) antes da sua palestra.

Pode consultar a lista de todos os vencedores destes
prémios em: thieme.de/en/thieme-chemistry/thieme-
-iupac-prize-previous-winners.

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

Prémio de Inventor Europeu
Atribuido a Dame Carol Robinson

A Professora Dame Carol Robinson, da Universidade
de Oxford, Reino Unido, recebeu o Prémio de Inventor
Europeu de 2024. 0 Prémio do Inventor Europeu presta
homenagem aos inventores de todo o mundo e celebra
aqueles que transformam as suas ideias em progresso
tecnoldgico, crescimento econémico ou melhorias na
nossa vida quotidiana. O European Patent Office (EPO)
langou o prémio em 2006 e atribui-o nas categorias
Industria, Investigagdo, Paises ndo Pertencentes ao
EPQ, Pequenas e Médias Empresas, e Carreira.

A investigagao de Carol Robinson centra-se na
espectrometria de massa. E reconhecida pelo seu

trabalho em dobragem de proteinas, ribossomas,
chaperones moleculares e proteinas de membrana.
Para o prémio Carreira, o juri selecionou Carol Robinson
pelas suas extensas contribuicoes para a andlise do
sangue, o desenvolvimento de medicamentos e a
investigagdo bioquimica. Pode assistir a cerimdnia de
entrega do prémio em youtube.com/watch?v=i7yloU-
vRVeQ&source_ve_path=Mjg2NjY.

>

Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com
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Centenary Prize for Chemistry
and Communication 2024

Luisa De Cola, Professora da Universita degli Studi di
Milano (It4lia), Nicholas Kotov, Professor da University
of Michigan (EUA) e Xiaogang Liu, Professor da National
University of Singapore (Singapura), foram galardoados
com o Centenary Prize for Chemistry and Communi-
cation 2024, da RSC (The Royal Society of Chemistry).

Luisa De Cola foi premiada pelos seus estudos
inovadores sobre a forma como materiais e nanoestru-
turas fotofisicamente ativos podem ser fabricados para
utilizagao em sistemas bioldgicos ativos visando futuras
solugdes de cuidados de satde, e pela exceléncia na
comunicagao; Nicholas Kotov pelos seus estudos
inovadores e aplicagées de nanossistemas complexos
de automontagem, bem como pela exceléncia na
comunicagao; e Xiaogang Liu pelas contribuigoes
notdveis para a compreensao e manipulagdo dtica da
conversao de fotées em nanocristais e suas aplicacoes
na imagiologia de raios X e de campos de luz, e também
pela exceléncia na comunicagao.

Os laureados com este prémio, até trés atribuidos
anualmente, sdo convidados a proferir uma série
de palestras em universidades do Reino Unido e da

Irlanda, conjuntamente com prémios monetarios,
uma medalha e um certificado.

Pode encontrar detalhes adicionais sobre este
Prémio em rsc.org/prizes-funding/prizes/find-a-prize/
centenary-prizes.

[ Xiaogang Liu

>
Bruno Machado
brunofm.feup@gmail.com

Annette Doherty Assume a Presidéncia da RSC

A Dr.? Annette Doherty é a nova Presidente da Royal
Society of Chemistry (RSC), tendo assumido o cargo em
julho de 2024, substituindo a atual Presidente, a Prof.?
Gill Reid, da Universidade de Southampton, no Reino
Unido, cujo mandato decorreu entre 2022 e 2024.

0O Professor Robert Mokaya, da Universidade de
Nottingham, Reino Unido, foi escolhido como Presi-
dente-Eleito. Tornar-se-3 Presidente quando Annette
Doherty terminar o seu mandato, em julho de 2026.
Annette Doherty manifestou o seu empenho em
maximizar o impacto da RSC para toda a comunidade
das ciéncias quimicas, salientando o seu papel social
vital e o seu potencial transformador.
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Sisters of Prometheus - From the New Woman
to Nobelity in Chemistry

“This comprehensive book portrays the long-overdue
recognition of women’s work in chemistry, which only
materialized with their late access to universities.
Besides describing their scientific triumphs, it unveils
the human side of the characters involved, providing an
intimate perspective, often supported by extracts from
their correspondence. By delving into their personal
stories, struggles, and successes, this book brings these
women to life. Written with simplicity and rigor, it aims
to inspire and educate readers of all backgrounds about
the extraordinary scientific achievements of these
trailblazing women.” In Springer Link: link.springer.
com/book/10.1007/978-3-031-57124-4
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Sisters of Prometheus - Unmasking Women'’s
Achievements in Chemistry

“This monograph explores the participation of women
in alchemy, chemical crafts, and the early stages of
modern chemistry. By contextualizing their achieve-
ments within the broader social, cultural, and scientific
landscapes of their time, this book enables readers
to seize the challenges these women confronted and
the obstacles they triumphed over. Alongside narrating
how they shaped the development of chemistry,
including their contributions to the body of chemical
literature, it also emphasizes pivotal moments and
milestones in the history of women’s emancipation.
The book’s comprehensive and integrative approach,
complemented by engaging storytelling, renders it an
indispensable resource for students, researchers, and
general readers alike.” In Springer Link: link.springer.
com/book/10.1007/978-3-031-57136-7
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Jodo Paulo André

Jodo Paulo André, licenciado em Quimica (Ramo Educacional)
pela Universidade de Coimbra e doutorado em Quimica pela
Universidade de Basileia, na drea da Quimica Inorganica
Medicinal, é Professor Auxiliar no Departamento de Quimica
da Universidade do Minho. A divulgagdo cientifica, centrada
nas relagées da ciéncia com a musica, literatura e arte,
tem sido uma importante componente da sua atividade
académica nos tltimos anos. E colunista do jornal SOL e
autor das obras “Pogges e Paixdes - Quimica e Opera” (2018)

e “Irmas de Prometeu - A Quimica no Feminino” (2022),
ambas publicadas pela Gradiva. “Pocdes e Paixdes”, que
integra o Plano Nacional de Leitura, teve uma segunda edigao
em 2019 e foi produzida em braille e formato dudio pela
Biblioteca Nacional de Portugal. Esta obra inspirou também
um espetdculo de 6pera, apresentado em vdrias cidades do
pais, e uma colaboragao artistica com o Teatro Nacional D.
Maria Il. “Irmas de Prometeu” acaba de ser publicada em
inglés pela Springer, numa edigao em dois volumes.
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Novos Antitumorais Andlogos da Amidinoureia

As amidinoureias (ou amidoguanidinas) possuem
propriedades estruturais e atividades bioldgicas tnicas.
Este grupo de compostos contém sete heterodtomos, e
a sua estrutura base consiste numa ureia N-substituida
por um grupo amidina, podendo ocorrer um equilibrio
tautomérico. Esta funcao quimica estd presente em
moléculas bioativas de ocorréncia natural, sendo
um farmacéforo importante em quimica medicinal.
Quer os produtos naturais quer as moléculas
sintéticas contendo uma amidinoureia evidenciaram
diversas propriedades farmacoldgicas e bioldgicas,
nomeadamente antimaldricas, antibacterianas,
antifingicas, antiviricas e antitumorais. A estrutura das
amidinoureias é interessante no contexto de interacoes
com alvos biomoleculares, podendo ser funcionalizadas
visando a obtencao de vdrios derivados. Apesar de
possufrem uma estrutura quimica aparentemente
simples e propriedades farmacolégicas diversas, as
amidinoureias ndo tém sido muito estudadas, em
parte devido a dificuldade de sintese.

S. Rocchi (Universidade da Cote d'Azur, Nice,
Franca), R. Benhida (Universidade da Cote d’Azur e
Universidade Politécnica Mohamed VI, Ben Guerir,
Marrocos), C. Ronco (Universidade da Cote d'Azur e
Instituto Universitdrio de Franca - IUF, Paris) e cole-
gas desenvolveram um método para a preparagao
de varias amidinoureias substitufdas. A abordagem
sintética da equipa de investigacao baseia-se na
abertura inesperada do anel de benzotiazolo-1,3,-
5-triazin-2-onas, resultando na formacao de derivados
lineares de amidinoureia. Esta observacdo levou os
investigadores a elaborar um protocolo geral para a
sintese de amidinoureias através de reacdes de transa-
minagao de N-(N-(benzo[d]tiazol-2-il)carbamimidoil)
anilina-1-carboxamida com diferentes aminas. Os
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Amidinoureas
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investigadores avaliaram a atividade dos produtos para
células de melanoma (cancro de pele) e as respetivas
relacoes estrutura-atividade. Os compostos mais
ativos apresentaram atividades antiproliferativas em
quantidades pequenas, na escala do micromolar.
Alguns dos produtos também mostraram proprie-
dades antitumorais eficazes para linhas celulares de
outros tipos de cancro. Este trabalho pode possibilitar
uma maior otimizacao desta familia de compostos
como farmacos antitumorais.

Fontes

New Anticancer Amidinourea Analogues, chemistryviews.org/new-anticancer-amidinourea-

analogues (acedido em 18/01/2024).

0. Grytsai, N. Hamouda-Tekaya, T. Botton, S. Rocchi, R. Benhida, C. Ronco, ChemMedChem 2023,

€202300493. DOI: 10.1002/cmdc.202300493.
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Novo Protocolo para Marcacao
Isotopica de Azinas com PN

Os heterociclos nitrogenados sdo unidades es-
truturais comuns e com elevada importancia em
diferentes dreas. As azinas e os seus analogos redox
tém aplicacdo na producdo de materiais, produtos
agrogufmicos e medicamentos. Assim, “isotopdlogos”
desses heterociclos tornaram-se importantes pelo seu
papel em biologia estrutural, em farmacologia e em
metaboldmica. A marcagao destes compostos com
isétopos radioativos pode ser Util na investigagao em
quimica bioldgica e em quimica medicinal. Existem
abordagens para a marcagao com deutério e com ©C,
mas apresentam algumas desvantagens, como regios-

[ Crédito: ChemistryViews

QUIMICA | Vol. 48 | N°174 | 2024 | 171


file:///H:\O%20meu%20disco\Director\Material%20Recebido\Actualidades%20Científicas\Atualidades%20em%20carteira\Aminidoureia\chemistryviews.org\new-anticancer-amidinourea-analogues
file:///H:\O%20meu%20disco\Director\Material%20Recebido\Actualidades%20Científicas\Atualidades%20em%20carteira\Aminidoureia\chemistryviews.org\new-anticancer-amidinourea-analogues
https://doi.org/10.1002/cmdc.202300493
mailto:aesteves@quimica.uminho.pt

ATUALIDADES CIENTIFICAS SPQ

seletividade limitada ou a necessidade de sintese dos
compostos a partir de matéria-prima de *C. A marcacao
isotépica com N pode também ser um desafio devido
a necessidade de sintese a partir de amonfaco ou de
sais de amadnio, o que condiciona a sua utilizagao.

J. M. Smith (Florida State University, Tallahassee,
EUA) e colaboradores desenvolveram um método para
a sintese de azinas (heteroarenos de seis membros
contendo dtomos de nitrogénio) marcadas com N em
que um dtomo de nitrogénio é trocado por um dtomo de
5N usando um reagente “desenhado” especificamente
para a reagao. A abordagem da equipa de investigagao
foi baseada nas reagdes ANRORC (Adicao de nucledfilo,
abertura de anel, fecho do anel; do inglés Addition
of Nucleophile, Ring Opening, Ring Closing), nas
quais 0 anel aromatico é aberto e fechado novamente
para permitir a troca. Inicialmente foram ativadas
diferentes azinas usando 2,4-dinitro-1-tosilbenzeno
para obter os sais de piridinio correspondentes. A
reacdo dos intermedidrios ativados com ®N-2,4,-
6-trimetoxibenzilamina, como nucledfilo, ocorreu sob
irradiagao de microondas, o que originou as *N-azinas
pretendidas via um mecanismo do tipo ANRORC. Os

produtos pretendidos, altamente enriquecidos em
5N, foram obtidos com rendimentos de 33 a 92%.
Os investigadores realizaram também, com sucesso,
amarcagao isotépica de varias piridinas, isoquinolinas,
azaindoles e benzoisoquinolinas, por exemplo. Azinas
com multiplos dtomos de nitrogénio ou multiplos
grupos eletrorretiradores nao se mostraram substratos
adequados por ndo sofrerem a ativacao necessdria. A
equipa de investigagao utilizou a abordagem desenvol-
vida para a sintese do farmaco solifenacina marcado
com "N, demonstrando o seu potencial para o uso
em quimica farmacéutica.

Fontes

New Protocol for Labeling Azines with N, chemistryviews.org/new-protocol-for-

labeling-azines-with-15n (acedido em 23/01/2024).

7. A. Tolchin, J. M. Smith, J. Am. Chem. Soc. 2024, 146, 2939-2943. DOI: 10.1021/

jacs.3c11618.
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Ligandos Azoimido em Catalise

0s complexos metdlicos contendo um ligando azoimido
(M-N,R) sdo termodinamicamente instdveis e sdo
convertidos facilmente nos complexos imido (M-NR)
correspondentes, com libertagao de dinitrogénio. Em
catdlise, a transferéncia de nitreno é a aplicagdo mais
comum destes intermedidrios azoimidos “momen-
taneos”. Até agora, ndo se conhecem catalisadores
contendo um grupo azoimido que nao se decompo-
nham durante o processo de catilise.

A. S. Veige (Universidade da Flérida, Gainesville,
FL, EUA) e colegas sintetizaram complexos tethered
de alquilideno-tungsténio contendo ligandos
azoimido espectadores estaveis (M=N -N =N_R)
com rendimentos elevados. A equipa de investigagao
testou-os como iniciadores para polimerizagao
por metdtese para expansdo de anel (REMP).
Normalmente, esses ligandos sdo instaveis e com
tendéncia para perder nitrogénio, mas este trabalho
demonstrou que os complexos tethered de alquilideno
contendo ligandos azoimido sao suficientemente
estdveis para serem iniciadores de REMP. Estes
complexos W-azoimido sdo cineticamente estaveis,
convertendo-se nos correspondentes complexos
imido com um tempo de meia-vida superior a 400
minutos, mesmo a 90 °C. Experiéncias cinéticas e
estudos computacionais usando a Teoria do Funcional
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de Densidade (DFT) sugerem que fatores estéreos
e eletrénicos desempenham papéis cruciais na
estabilizacdo dos complexos azoimido. Explorando a
elevada estabilidade, os investigadores demonstraram
que os azoimidos iniciam a polimerizacdo por
metdtese para expansdo do anel (REMP) para
sintetizar polimeros ciclicos. Verificaram também
que os azoimido sdo mais eficientes, tém maior
tempo de vida e sdo mais estereosseletivos do que
os correspondentes derivados imido (M=NR).
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Azoimido Ligands in Catalysis, chemistryviews.org/azoimido-ligands-in-
catalysis(acedido em 25/01/2024).

R. Yadav, A. Esper, I. Ghiviriga, K. Abboud, D. Lester, C. Ehm, A. S. Veige,
ChemCatChem 2024, €202301678. DOI: 10.1002/cctc.202301678.
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Grafdiino Rico em
Nitrogénio para
Baterias de Ioes Litio
de Alto Desempenho

As baterias de ies litio (LIBs, do inglés lithium-ion
batteries) sdo de larga utilizagdo, por exemplo, em
dispositivos eletrénicos portdteis e em automaéveis
elétricos. Estas baterias sdo consideradas como o
principal dispositivo de armazenamento de energia
devido, por exemplo, a sua capacidade elevada, ciclo
de vida longo e capacidade de carregamento rdpido.
Por isso, os materiais de elétrodo sao fatores essenciais
para a evolugao e melhoria das LIBs, desempenhando
um papel primordial no armazenamento e entrega
de energia. O desenvolvimento de novos materiais
de elétrodos para LIBs é importante para melhorar
as propriedades destas baterias. Materiais a base de
carbono podem ser materiais de elétrodo promissores
devido ao baixo custo, excelente condutividade elétrica
e grande abundancia. No entanto, pode ser um desafio
ajustar as suas estruturas para otimizar as proprie-
dades. Grafdiino (GDY, do inglés Graphdiyne) é um
alétropo de carbono bidimensional no qual os anéis de
benzeno estao ligados por duas unidades sequenciais
de acetileno, consistindo numa rede contendo dtomos
de carbono com hibridizagdo sp? e sp. Possui elevada
capacidade tedrica para uso em LIBs, podendo ser
dopado para alterar as suas propriedades.

H. Liu, Y, Zhao (Qingdao University of Science
and Technology, China) e colaboradores sintetizaram
um grafdiino enriquecido em nitrogénio contendo
hexa-azatrinaftileno (HATN-GDY). As unidades HATN
substituem anéis de benzeno e podem ser usadas
em anodos de LIBs. Os investigadores prepararam
0 HATN-GDY mediante uma abordagem ascendente
envolvendo um precursor HATN funcionalizado com

[ Crédito: ChemistryViews

hexaetinilo numa superficie de cobre que atua quer
como catalisador, quer como template. O material 2D
resultante possui um sistema totalmente t-conjugado
e grandes cavidades, tendo evidenciado uma capacida-
de especifica elevada (2139 mA h g7) e boa estabilidade
alongo prazo quando usado como material de anodo
para LIBs. De acordo com o grupo de investigagao,
estas propriedades conferem ao HATN-GDY um bom
potencial para serem usadoscomo elétrodos para LIBs
de alta densidade energética.

Fontes

Nitrogen-Rich Graphdiyne for High-Performance Lithium-lon Batteries,
chemistryviews.org/nitrogen-rich-graphdiyne-for-high-performance-lithium-
ion-batteries (acedido em 23/01/2024).

J. Hou, D. Wang, M. Chao, L. Zhang, H. Lui, Y. Zhao, Chem. Commun. 2024, 60,
1908-1911. DOI: 10.1039/D3CC05722D.
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Como € que Diferentes
Dietas Ricas em
Gordura Afetam a
Saude Intestinal?

As dietas ricas em gordura sao consideradas pouco
sauddveis e tém sido associadas a diversas doencas,
nomeadamente, obesidade, diabetes, figado gordo,
doenca inflamatdria intestinal e cancro do célon.
Estas dietas podem também afetar o microbioma e a
expressao genética intestinais. Os estudos existentes
de expressdo genética incidem apenas numa porgao
do intestino, e foram realizados com uma dieta rica
em gordura e/ou gorduras animais saturadas, em vez
de dleos insaturados de origem vegetal.

P. Deol (Universidade da Califérnia, Riverside, EUA)
e colegas estudaram os efeitos de trés dietas diferentes
ricas em gordura em quatro segmentos diferentes do
intestino de ratos, usando gorduras/dleos vegetais. Os
investigadores alimentaram grupos de ratos, durante
24 semanas, com dietas em que 40% das calorias
eram provenientes de gordura. Neste estudo usaram
dleo de coco (gordura saturada), éleo de soja e um
¢leo de soja geneticamente modificado com uma
composicao em dcidos gordos andloga a do azeite.
A equipa de investigagao procedeu, entdo, a andlise
dos microbiomas resultantes, bem como da expressao
genética nos quatro segmentos intestinais diferentes.
Para isso, recolheram amostras do duodeno, do jejuno,
do fleo terminal e do célon e realizaram a sequenciagao
do ARN. Em comparagao com um grupo de controlo
alimentado com uma dieta pobre em gordura, os ratos
que foram alimentados com dietas ricas em gordura
apresentaram desregulagdo de genes em mudiltiplas
amostras de tecido, com diferentes efeitos na expressao
genética dependendo das gorduras/¢leos. Observaram-
-se alteragtes em genes relacionados, por exemplo,
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com o metabolismo de dcidos gordos e farmacos, genes
envolvidos no sistema imunolégico, microbioma, pro-
dugao e transporte de neurotransmissores, inflamagao
e cancro de célon. Foram também verificadas alteractes
nos genes relacionados com a COVID-19: dietas ricas
em gordura aumentaram a expressao dos recetores
ACE2, que sdo importantes para a penetragdo do virus.
A sequenciacao do genoma evidenciou que as dietas
ricas em gordura também alteraram o microbioma
intestinal. De acordo com os investigadores, os estudos
em ratos nem sempre se replicam em humanos, mas
adiantam que muitos dos efeitos observados também
podem ocorrer em humanos.
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How Do Different High-Fat Diets Affect Gut Health?, chemistryviews.org/how-do-

different-high-fat-diets-affect-gut-health (acedido em 18/01/2024).
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Ravine: Iron-triggered

Technologies as
a Novel Targeted
Therapy for Cancer
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Existem dois tipos de ferro no nosso organismo: o
ido férrico - Fe(lll) - que representa 99% e o ido
ferroso - Fe(ll) - que representa 1%. Recentemente,
descobriu-se que as células cancerigenas apresentam
elevados niveis de Fe(ll) quando comparadas com as
células dos tecidos sauddveis. De modo a explorar
esta alteracdo metabdlica, foram desenvolvidas duas
tecnologias ativadas por Fe(ll) que foram potentes em
cancros que apresentam niveis elevados de Fe(ll) e que
permitem reduzir a toxicidade de agentes farmacold-
gicos usados na quimioterapia em células saudaveis.
Ambas as tecnologias contém uma estrutura de um
endoperdxido que reage seletivamente com o Fe(ll),
embora o mecanismo de ativagdo das tecnologias
seja diferente. A primeira tecnologia, ao reagir com
o Fe(ll), liberta espontaneamente o agente farma-
coldgico. Jd a segunda tecnologia precisa de reagir
com Fe(ll) e a glutationa, cujo teor estad aumentado
em alguns tipos de tumores, para libertar o agente
farmacoldgico. A prova de conceito das tecnologias
foi feita com doxorrubicina, um farmaco utilizado na
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prética clinica para alguns tumores. No entanto, este
farmaco apresenta efeitos secundarios indesejaveis,
como cardiotoxicidade, o que faz com que este agente
ndo seja interessante para atrair capital privado através
de fundos de investimento. O objetivo do projeto
Ravine, financiado pela Fundagao La Caixa, é adaptar
ao mercado as tecnologias que j foram patenteadas.
Para isso, seleciondmos um agente farmacoldgico
que temos liberdade para operar, ou seja, que nio
estd protegido por uma patente, para acoplar nas
tecnologias. Esta abordagem vai gerar novas entidades
quimicas com um caminho regulatério especifico que
serdo validadas para substituir a terapia usada na clinica
para o cancro colorretal (irinotecano + 5-fluorouracil +
4cido folinico). Num futuro proximo, esta estratégia vai
permitir reduzir os riscos tecnoldgicos e regulamentares
de desenvolvimento de um produto farmacéutico e vai
possibilitar atrair mais financiamento nao-dilutivo. A
longo prazo, o objetivo serd atrair capital privado para a
criacao de uma spin-off para que estes produtos sejam
uma realidade para os doentes com cancro colorretal.
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Density Functional Theory
to the Rescue of Transition-

-metal Chemistry >

Teoria do Funcional de Densidade: o Resgate da
Quimica dos Metais de Transi¢do. A Teoria do Fun-
cional de Densidade (DFT) foi postulada hd quase 60
anos e forneceu aos quimicos uma base poderosa
para simular, in silico, o comportamento de sistemas
multieletrdnicos. Apesar da sua aplicagdo abrangente, a
utilizacdo de métodos de DFT no estudo da reatividade
de complexos de metais de transi¢do ndo é trivial,
devido as suas estruturas eletrénicas de camada
aberta, sendo possiveis multiplas configuragées no
estado fundamental, e consequéncias que daf advém.
No entanto, estes complexos desempenham um papel
crucial como constituintes de materiais com diferentes
funcionalidades, possibilitando reagdes complexas que,
de outra forma, seriam extremamente desafiantes,
tais como as facilitadas por cofatores enzimaticos.
Este trabalho demonstra as capacidades da DFT para
superar os obstdculos colocados pela quimica de
metais de transi¢do. Primeiramente, explora-se a
relacao entre frequéncias vibracionais, estrutura e
propriedades magnéticas de complexos di-Fe com

Frederico F. Martins

fred.martins94@gmail.com

trado na enzima metano monooxigenase. De seguida,
empregam-se técnicas baseadas em DFT para localizar
eletrdes em sistemas m altamente deslocalizados de
metaloporfirinas, elucidando a sua influéncia na banda
Soret desses complexos. No estudo da reatividade,
enfatiza-se a importancia da proposta inicial, ilustrando
os desafios encontrados na andlise da ativacdo C-H
com um complexo de Ni-halogénio. Posteriormente,
demonstra-se a utilidade dos célculos TD-DFT (TD -
Time Dependent) na previsdo dos espetros UV-Visivel
de complexos de Ferro-oxo de elevado estado de
oxidacdo, permitindo a sua identificacdo. Por fim,
investiga-se a ativagao cooperativa do nitrogénio
molecular, utilizando um complexo de Re e dcidos de
Lewis, e elucidando os fendmenos observados através
da Teoria das Orbitais Moleculares.

Esta tese visa mostrar a relevancia duradoura
e a utilidade dos métodos de DFT na investigagdo
contemporanea. Embora tivessem sido empregues
métodos de DFT para elucidar problemas quimicos,
sao reconhecidas as suas limitagdes e frequentemente

°
pontes de oxigénio, semelhantes ao cofator encon-  recorre-se a abordagens alternativas para mitigd-las. e
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A. J. Ferreira da Silva,

0 Nosso “AvO” que foi
Quimico e Lente

>
Raquel Gongalves-Maia
Hernani L. S. Maia

A. J. Ferreira da Silva, our “Grandfather” who
was a Chemist and a Doctoral Professor. The
scientific work of A. J. Ferreira da Silva and his
family memory are revisited with the respect
and admiration they deserve. Relevant aspects
of his scientific career at the Porto Polytechnic
Academy and the Porto City Council Laboratory
are carefully analysed. Mention is made of his
fundamental friends in the activities carried
out, particularly with regard to the Portuguese
Chemical Society. The intelligibility of Chemistry
according to Ferreira da Silva is highlighted.

A obra cientifica de A. J. Ferreira da Silva

e a sua memdria familiar sio revisitadas,
com o respeito e admira¢io que merecem.
Analisam-se criteriosamente aspetos
relevantes do seu percurso cientifico

na Academia Politécnica do Porto e no
Laboratdrio da Cimara Municipal do Porto.
Citam-se os seus amigos fundamentais
nas atividades realizadas, em particular
no que concerne a Sociedade Portuguesa
de Quimica. A inteligibilidade da Quimica
segundo Ferreira da Silva € realgada.

1. Introducio
“0 nome de Ferreira da Silva merece, inegavelmente,
que o apontem aos que o desconhecem e que o
recordem aos que jd o esqueceram. Ferreira da Silva
foi mestre distintissimo, cientista de grande mérito e
cardcter nobilissimo. Qualquer destas trés afirmacoes
poderia ser demonstrada com largueza” [1]. Foi com
este paragrafo que outro grande mestre da Ciénciae da
Cultura em geral, Rémulo de Carvalho/Anténio Gededo,
iniciou um artigo de cariz biografico sobre Anténio
Joaquim Ferreira da Silva, distinguindo-o, desde logo,
com a adjetivagao de “grande mérito” e “nobilissimo”.
Ao longo dos anos, a memodria e a obra de Ferreira
da Silva tém vindo a ser recuperadas e justamente
engrandecidas. Por nds, quimicos portugueses, Ferreira
da Silva deve ser citado com grande respeito e admira-
cao, a semelhanca das palavras com que o mestre foi
apresentado a sua bisneta-menina Henriqueta: “o teu
Bisavd, que foi Quimico”... “o teu Bisavo, Lente!” [2,3].
S3o vdrias as obras que o descrevem, e bem, nos
seus aspetos fundamentais de homem de Ciéncia,
“o0 Laboratdrio e a Catedra”, como dizia Alberto de
Aguiar, seu discipulo, colega, amigo e bidgrafo [1,3,4].
Mas a histdria da Ciéncia é sempre uma histéria revi-
sitada, a espera de novas descobertas e interpretagoes;
e da revelagdo dos momentos variados de aconchego
familiar, de opgdes de trabalho, de intervencao social.

2. A Memoria Familiar

Um “Lente” é um “Doutor”, um universitario com o
grau de doutor; ndo deve ser confundido com o titulo
de "Professor” que, no século XIX e grande parte do
XX, se aplicava aos educadores das escolas primarias
e, por vezes, aos professores dos liceus.

Aquando da apresentacao do livro “A. J. Ferreira

da Silva - Nos Caminhos da Quimica”, na Reitoria
da Universidade do Porto (2013), assim nos contou
Henriqueta C. F. S. Beato de Oliveira, bisneta de Ferreira
da Silva, o seu primeiro contacto com o bisavd, h3
muito falecido [2]: “Foi num selo esverdeado, num
caixilho pequenino, .. A minha mae ter-me-3 dito,
com ar solene: “o teu Bisav que foi Quimico”.. um
senhor sisudo, de farto bigode e rugas marcadas... “o
teu Bisavo, Lente!” (Figura 1).
Independentemente de ser crianca, e de nada sa-
ber sobre "Quimica” e “Lente”, a pequena bisneta
reconheceu tratar-se “de coisa muito séria”. Mais
tarde, foram varios os seus encontros com o bisavo,
no busto em bronze da autoria do escultor Teixeira
Lopes, colocado sobre um pedestal. Notoriedade,
sem duvida, o que implicava alguma intimidagao.
Posteriormente, reencontrou-o nas infinitas histdrias
contadas em redor da mesa do chd da casa das tias
da Boavista, secundadas por inimeros retratos em
diferentes fases da sua vida [5].
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[ Figura 1 - Selos com o rosto de Ferreira
da Silva, desenhados por Candido Costa Pinto
(inicio de circulagdo a 3 de maio de 1956).

Com base numa andlise arquivistica aturada,
construimos uma drvore genealdgica de Ferreira da
Silva: os seus pais, avds e por af adiante até a 5.2
geracao, em finais do século xvil (Figura 2). A sua
leitura deve ser feita utilizando a expansao convenien-
te. Cada parcela desta drvore agrega nomes de pais
e filho/filha ascendente/descendente, assim como
lugar e freguesia de casamento e data de nascimento;
quando o lugar e a freguesia se encontram entre
parénteses significa que foram escolhidos os mais
provdveis, mas nao confirmados pela inexisténcia do
livro de arquivo respetivo ou falha de registo. Todos,
quase sem excegdo, enquadram o seu nascimento e
vivéncia na Regido do Centro de Portugal, pelas vizi-
nhangas de Oliveira de Azeméis, Albergaria-a-Velha
e Santa Maria da Feira, distrito de Aveiro.

Anténio Joaquim Ferreira da Silva nasceu no
Couto de Cucujaes a 28 de julho de 1853, numa
ala do antigo mosteiro beneditino de Sao Martinho,
fundado no século XI ou principios do século Xil e
extinto em 1834. Seu pai era procurador daquelas
terras, conhecidas entdo por “Quinta da Boavista".
Por aqui aprendeu “a ler e a escrever”, a professar
a religido catdlica e a abragar o ideal mondrquico.
Quem o ensinou ter-lhe-3a reconhecido bastos dotes
de inteligéncia e determinagao. Deveria estudar, foi
o prognéstico. Por outras palavras, deveria deixar a
terra natal e rumar ao Porto; e, depois, a Coimbra e
a Universidade. O incentivo de sua mae e o esforco
econémico financiado pelo seu primo José Joaquim

I Figura 2 - Arvore Genealdgica de A. J. Ferreira da Silva
até 2 sua 5. geracdo ancestral (disponivel em separata).

Godinho, mais tarde Visconde de S. Tiago de Riba-Ul
[6], permitiram o feito.

No Porto surge o dilema: frequentar o Semindrio,
eventualmente a escolha preferida de sua mae,
ou a Academia Politécnica, instituicdo de ensino
superior que dard origem a Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, em 1911. Ferreira da Silva
pondera, hesita, matricula-se nas duas e, finalmente,
decide-se pela Academia.

Obtido o aproveitamento indispensavel, segue
para a Universidade de Coimbra, onde obtém o
grau de Bacharel em Filosofia, a aristotélica Filosofia
Natural, isto €, as Ciéncias Naturais, Fisica, Quimica,
Botanica.. em 1876. Foi aluno distinto, empenhado
na edicao de apontamentos cientificos do contetido
das aulas, as “sebentas” naquele tempo; este aspeto
pedagdgico-didatico acompanha-lo-3 toda a vida.

E no Porto que decorrerd a sua carreira académi-
ca. Em 1880 atinge a conceituada posicao de lente
proprietdrio na Academia Politécnica [3,7). E tempo de
constituir familia. Nesse mesmo ano casa com Idalina
de Sousa Godinho (1864-1922), filha do seu primo e
benfeitor José Joaquim Godinho. Deste casamento
nasceram 14 filhos, dos quais 12 sobreviveram a
infancia, oito raparigas e quatro rapazes (Figura 3).

Anote-se, a prop6sito, uma curiosa idiossin-
crasia em Ferreira da Silva. Para além dos filhos
de nome Idalina, Margarida e José, claramente em
homenagem e gratidao a sua mulher, m3e e primo/
sogro benemérito [8], todos os outros terdo nomes
encabecados por A: Alexandrina (em agraciamento a
suasogra), Alzira, Alice, Adelina, Adosinda, Anténia,
Anténio, Alberto e Alfredo. Assim foi, para que exames
e provas académicas finais de ano letivo depressa
se efetuassem para passar férias longe do bulicio
citadino; ao tempo, as datas das “provas orais”
estavam diretamente relacionadas com a ordem
alfabética do nome dos examinandos.

3. O Percurso
Coimbra e a Universidade nao foram do agrado
de Ferreira da Silva. Talvez a cidade do Porto lhe
tivesse tomado o coragao...

Terminado o Bacharelato, ingressa como lente
substituto na Academia Politécnica do Porto, apés
concurso e aprovagao de tese. Tinha 24 anos. Os
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[ Figura 3 - Ferreira da Silva, sua mulher e 11
dos seus filhos (1909). Cortesia de F. Maia.

e

degraus da carreira de Ferreira da Silva est3o descritos
com pormenor e rigor no site da U. Porto, assim como
em excelentes biografias do mestre [3,7].

A sua atividade na Academia vai associar a Dire-
¢ao do Laboratdrio da Camara Municipal do Porto [9].
De entre as ciéncias, € a Quimica que Ihe vai merecer
a sua devogao; e, acrescentamos que, no seio da
Quimica, a sua eleicdo foi para a Quimica Analitica.

A obra cientifica de Ferreira da Silva ndo pode ser
analisada a luz dos tempos atuais. A Andlise era, na
sua época, o apogeu da Quimica. A aparelhagem e
as técnicas que permitiam detetar porgoes infimas
dos elementos quimicos, por exemplo, definiam
o produto quimico. Ferreira da Silva apetrechou
os seus laboratérios, da Academia e da Camara,
com os dispositivos mais sofisticados que a Euro-
pa (e os EUA) utilizavam.

Quase seis décadas apds o encerramento do
Laboratdrio da Cadmara Municipal do Porto, do seu
espolio que entdo jazia por debaixo do recentemente
restaurado “Laboratdrio Ferreira da Silva” [10], foram
recuperadas e elevadas, peca a pega, ao seu antigo
esplendor sete balangas analiticas que testemunham

[I Figura 4 - Sistemas complexos de destilagao e evaporagao
a vécuo utilizados nas andlises do caso “Urbino de Freitas” [13].

all
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quao sofisticados eram os seus dispositivos. Estas
balangas e a excelente bibliografia inaugurada por
Ferreira da Silva contribuiram para a formagao inicial
e, quica, para esculpir a vocagao cientifica de uma
excepcional pléiade de eminentes académicos que,
partindo no inicio da década de 1960 dos bancos
da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto,
vieram a recriar por este pais fora o brilho da Quimica
doutros tempos - Anténio Xavier, Fernando Ramda
Ribeiro, José Luis Figueiredo e Manuel Mota. Recor-
damos os testemunhos desses tempos de renovagao
que, em 2006, Antdnio Xavier e Manuel Mota nos
ofereceram em Braga [11].

Ferreira da Silva foi um técnico superior, inovador
e modernizador, da Quimica em Portugal. E, nas suas
aulas, fazia mengao aos seus colegas estrangeiros
na fronteira do conhecimento: Justus von Liebig,
Marcellin Berthelot, Marie Curie, ...

Escreveu para colegas e alunos: “Chimica
Elementar”, “Tratado de Chimica Elementar” ou
“Apontamentos de Chimica”, sdo apenas exemplos de
sua autoria, profusamente ilustrados. Décadas depois
dasuajubilagdo, a marca e brilho do seu pensamento
continuavam bem visiveis, em particular no contetido
das aulas ministradas na Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto, em que era notdria uma
repeticao do discurso de Ferreira da Silva sem que
praticamente nada de novo fosse acrescentado [12].

Os pareceres cientificos, magnificamente alicer-
gados numa pratica laboratorial intensa e decisiva, foi
um dos servigos mais notaveis que Ferreira da Silva
nos legou. Neste contexto, destacam-se os estudos
que efetuou sobre 0 abastecimento de dgua potdvel a
cidade do Porto pelas dguas do rio Sousa e as andlises
a dguas medicinais, a fim de obter a composigao das
mesmas em teor mineral e consequente aplicagdo
medicinal. Em paralelo, os seus trabalhos sobre
a adicdo, dita antissética e conservante, de acido
salicflico (salicilagem) a produtos alimentares, como
sejam vinhos, cervejas e outros, foram fundamentais
para resolver a polémica instalada sobre os vinhos
portugueses enviados para o Brasil [3].

No caso do envenenamento “Urbino de Freitas”,
sobejamente publicitado a nivel publico uma vez
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que envolveu familias reputadas e as escolas de
ensino superior do Porto e de Coimbra, Ferreira da
Silva foi um dos elementos fundamentais da equipa
de peritagem toxicoldgica. Foi posta em causa pela
defesa do arguido a validade (certeza/incerteza) das
andlises cientificas efetuadas, algumas das quais
envolveram metodologias e técnicas nunca antes
usadas. Ferreira da Silva dedicou-lhes trés anos de
investigacdo, de 1890 a 1893 (Figura 4) [13].

Embora a acusagao tenha ganho o processo
por via que ndo envolveu diretamente a peritagem
quimica, Ferreira da Silva no se livrou de ver a sua
credibilidade ofendida a nivel nacional; mas nao a
nivel internacional, bem pelo contrario.

Nem sempre foi compreendido. A Ciéncia ainda
estava longe de desempenhar o papel decisivo que
veio a ter. Nem sempre a Ciéncia é compreendida.

4. Os Amigos

Com a vereagao de indole republicana no Porto, o
Laboratério Municipal foi encerrado em 1907, “por
medidas de ordem econdémica”. “A noticia de tao
espantosa calamidade correu rapidamente”.. e
muitos foram os que, publicamente, manifesta-
ram o seu desagrado [14]. A decis3o tera sido mais
politica do que técnico-cientifica. Ferreira da Silva
era catélico e mondrquico. Nesse mesmo ano, nas
suas reflexdes epistemoldgicas, tinha apresentado
o texto “O ideal religioso e a cultura cientifica” na
Associacdo Catdlica do Porto.

Acresce, porém, que o mestre era essencialmente
um homem de Cultura, de didlogo aberto com as
diversas opgdes politicas. E deveras curioso o facto
de ter sido sécio efetivo da Associacdo dos Jornalistas
e Homens de Letras do Porto (AJHLP), Associagdo da
qual foi Presidente da Assembleia Geral [15]. A AJHLP,
fundada em 1885, sempre foi uma “instituicao aberta
asociedade”, que sempre “desaprovou a cémoda visdo
paroquial, bairrista, para abarcar a prodigiosa diver-
sidade do mundo. Os primeiros estatutos, coligidos
por Sampaio Bruno no ano de 1885, realgcam a defesa
daliberdade de expressao, a representagao condigna
da classe, o socorro e protecdo aos associados” [16].

Outras realizagdes, porém, jd tinham comecado
a germinar na cabega do mestre. Juntamente com
os seus dois maiores colegas e amigos, José Pereira
Salgado e Alberto de Aguiar, funda a “Revista de
Chimica Pura e Applicada”, de publicagdo mensal,
cujo primeiro volume saiu em 1905. “Uma necessidade
urgente”, como se pode ler na primeira linha de “O
nosso programa” proposto pelos editores [3].

José Pereira Salgado (1873-1946) foi médico,
quimico, professor universitario e trabalhou no La-
boratdrio Municipal sob a direco de Ferreira da Silva.
Foi o seu real herdeiro no Laboratério de Quimica da
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Figura 5 - Alberto
de Aguiar (ca. 1940).
Cortesia de J. P. Aguiar
Corte-Real.

Figura 6 -
Roberto Duarte Silva
(1889). Autor: D.
Netto, Wikipedia.

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto e na
lecionagao das disciplinas da especialidade.

0 médico, analista e professor universitario Alberto
de Aguiar (1868-1948) foi outra das figuras maiores
da Ciéncia em Portugal (Figura 5). O Laboratério
Médico, que ostentava o seu nome, era a sua ver-
dadeira casa. Tivemos a gratissima oportunidade
de Ihe dedicar dois artigos que ilustram o magnifico
espdlio que continha, quer de instrumentagao, quer
de arte ornamental ceramica, agora infelizmente
disperso, sendo perdido [17,18].

Foram estes dois homens da Ciéncia os colabo-
radores de eleicao de Ferreira da Silva. Pouco tempo
depois do langamento da Revista, criam a Sociedade
Portuguesa de Quimica (1911). Ferreira da Silva foi o seu
primeiro presidente. A Revista passa a ser o Boletim
da Sociedade, de que o “QUIMICA" é direto herdeiro.
Estas iniciativas tiveram o enorme mérito de agregar
os quimicos portugueses, dar-lhes voz, publicitar
as inovagdes na drea cientifica em causa e divulgar
informagao biografica e bibliogrdfica.

Em boa hora, a Sociedade Portuguesa de Qui-
mica instituiu, em 1981, o Prémio Ferreira da Silva,
de atribuicdo bienal a um quimico portugués pela
distingdo da sua obra [19].
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SOPA CREME
PASTEIS DE GALLINHA
PEIXE A HOLLANDEZA
FRICANDO DE VITELLA
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GALANTINA TRUFADA
ROASTBEEF A INGLEZA
ESPARGOS A SAVARIN
rUDIM
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[ Figura 7 - Folheto do jantar de homenagem a Ferreira da Silva
pela Academia Politécnica do Porto em 1901. Cortesia de F. Maia.
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- Figura 8 - Telegrama de condoléncias dirigido a familia de
Ferreira da Silva por “Manuel”, atribuido ao ex-rei D. Manuel Il de
Portugal no exilio (1923). Cortesia de B. Brito.
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A nivel internacional, Ferreira da Silva fez também
grandes amigos. E imprescindivel referir Roberto Duarte
Silva, Marcellin Berthelot e Marie Curie.

Roberto Duarte Silva (1837-1889), quimico
cabo-verdiano, trabalhava com Charles Friedel em
Paris (Figura 6). Da correspondéncia e visita tro-
cadas nasceu o modelo do Laboratdrio Municipal,
em termos de equipamento e fungées, que Ferreira
da Silva implementou [9].

Aestatura cientifica de Marcellin Berthelot (1827-
1907) e de Marie Curie (1867-1934) dispensam qual-
quer apresentacdo. Ambos se corresponderam com
Ferreira da Silva com amizade, respeito e admiracao.

A Academia Politécnica do Porto acolheu-o com
aprovacao e, depois, sempre com felicitagoes, agra-
decimentos e homenagens (Figura 7).

5. A Inteligibilidade da Quimica

Nos seus “Apontamentos de Chimica”, por onde
Ferreira da Silva guiava muitas das suas aulas,
pode ler-se nas “Nocées preliminares” [20]: “Os
phenomenos chimicos sio os que se passam Nnos
corpos com modificacdo da sua natureza e peso;
0s corpos, entre os quaes se deu o phenomeno,
transformaram-se em outros diversos pelo conjuncto
das suas propriedades. (...) A Chimica tem por objecto
o estudo dos phenomenos chimicos, as condicdes em
que elles se dio, as leis a que elles obedecem. (...)
Conhecidas as leis de formagao dos corpos naturaes,
a chimica ndo sé fabrica esses, mas uma infinidade
de outros que a natureza ndo offerece. Por isso, na
chimica se revela em mais alto grau o poder creador
do homem. Outr’ora dividiam-se os corpos de cujo
estudo o chimico tinha de occupar-se em dous grupos:
os minerais e os organicos. (...) Hoje, ndo se pode
considerar esta divisdo como natural. Esta provado que
o chimico pode formar no laboratério, por methodos
geraes e partindo dos elementos, productos identicos
aos que sdo elaborados nos seres vivos e milhares
de substancias andlogas”.

Aleitura destes extratos permite-nos compreender
a eleicdo da Quimica entre as Ciéncias por Ferreira
da Silva, uma vez que este confere a Quimica
uma inteligibilidade natural que maximiza o poder
criador do Homem; poder este que, por sua vez,
emanaria do sobrenatural.

“0 4dtomo é a menor por¢do de um elemento
que pode existir na molécula dos corpos onde entra,
como particula indivisivel pelas forgas quimicas”,
escreve Ferreira da Silva. E escreve, ainda: “admi-
te-se a existéncia de uma menor particula do corpo
tendo as mesmas propriedades do que o todo de que
faz parte; essa particula, que representa a menor
porcdo de um corpo que pode existir em liberdade,
tem o nome de molécula”.
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Muito se evoluiu no infinitamente grande e no
infinitamente pequeno. Porém, o elemento que
distingue a Quimica e lhe promove identidade,
continua a ser a molécula.

A. ). Ferreirada Silva, o homem que foi “Quimico”
e “Lente”, foi também um homem de familia, um
amigo, um “homem honesto e imparcial” [21].

A Academia das Ciéncias elegeu-o “par do Reino”,
em 1894. Muitas sociedades cientificas tornaram-no
sécio correspondente. De Espanha, Franga, Alemanha,
Italia, Bélgica,.. vieram efusivos reconhecimentos
do seu mérito cientifico.

Faleceu em 23 de agosto de 1923. Do Reino
Unido, foi enviado um telegrama de profundas con-
doléncias a familia assinado “Manuel”, atribuido a
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A Quimica Confiavel -

Ferreira da Silva, 100 Anos

do Mestre da Dignidade

Social da Quimica

Reliable Chemistry - Ferreira da Silva, 100 Years
of the Master of the Social Dignity of Chemistry.
By remembering Anténio Ferreira da Silva (FS),
we do not just evoke a scientist; we celebrate an
architect of modern science, whose foundations
of reliable knowledge still resonate today. A
major figure of Portugal’s modern chemistry, a
19" century visionary, he shaped chemistry as a
science and a pillar of social dignity. By weaving
the standards of consensus, method, evidence,
values and humility, FS established chemistry
as the “reliable science”, a transformative

force in society. It is urgent to reflect FS as

a (true) social influencer, who intertwined
chemistry with contemporary scientific and
social challenges. Challenging the status quo,

FS did not just advance science; he fought
against misinformation, incorrect legislative
interpretations and promoted chemistry’s
institutionalization. By crossing the history of
science with present times, I intend to show
how his principles remain as relevant today as
they were a century ago. A necessary reflection
to understand chemistry as a vector for social
change, a mirror of our humanity.

Ao relembrar Anténio Ferreira da Silva (FS), ndo
recordamos apenas um cientista; celebramos
um arquiteto da ciéncia moderna, cujos
alicerces de conhecimento confidvel ainda
ressoam até hoje. Figura-maior da quimica
moderna em Portugal, um visiondrio do século
XIX, moldou a quimica como uma ciéncia e

um pilar da dignidade social em Portugal.

Ao tecer os padroes de consenso, método,
provas, valores e humildade, FS estabeleceu a
quimica como a “ciéncia confidvel”, uma forca
transformadora na sociedade. Urge refletir FS
como um (verdadeiro) influenciador social, que
entrelacou a quimica com os desafios cientificos
e sociais contemporaneos. Desafiando o status
quo, FS nio se limitou a avangar na ciéncia;
lutou contra informacoes falsas, interpretacoes
legislativas incorretas e promoveu a
institucionalizacdo da quimica. Cruzando a
histdria da ciéncia com a atualidade, pretendo
mostrar como os principios de FS permanecem
tao relevantes hoje, quanto eram hd um século.
Uma reflexdo necessdria para compreender a
quimica como vetor de mudanga social, um
espelho da nossa humanidade.

Uma Homenagem
Em 2023, a quimica portuguesa assinalou os
100 anos do desaparecimento de Antdnio Fer-
reira da Silva (1853-1923).

Ferreira da Silva (FS) personificou a evolucio cienti-
fica portuguesa rumo a quimica moderna no século XX
[1]. Licenciado em “Filosofia Natural” pela Universidade
de Coimbra (1871-1872), doutorou-se mais tarde em
“Ciéncias Fisico-Quimicas” (1918) e em “Farmdcia”

(1922) pela recém-criada Universidade do Porto. Iniciou
asua carreira académica como docente na “Seccdo de
Filosofia” da Academia Politécnica do Porto (APP) em
1877. FS subiu na hierarquia como professor de vdrias
disciplinas da qufmica e supervisionou a criagao de uma
seccdo auténoma de quimica analiticaem 1884 [2].0
seu legado inclui importantes descobertas na ciéncia
quimica durante o final do século XIX, onde desenvolveu
novos métodos de identificacdo de substancias, que
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rapidamente se espalharam pela comunidade interna-
cional. As suas obras transformaram-se em verdadeiros
manuais de quimica, um habitué nas conferéncias
europeias de renome sobre métodos analiticos e
nomenclatura quimica. Chega inclusive a partilhar o
palco internacional com cientistas famosos como Dmitri
Mendeleev (1834-1907), sendo pioneiro na introducdo
pela academia portuguesa da nova “Carta Periédica
dos Elementos” [3]. Lecionou também na Escola de
Farmdcia do Porto em “Quimica Legal e Sanitaria”
a partir de 1902, ensinando uma nova geragao de
farmacéuticos e médicos sobre a relevancia da quimica
analitica no diagndstico clinico e em decisdes baseadas
em evidéncia. E com a criacdo da Universidade do
Porto, em 1911, tornou-se seu vice-reitor de 1918 a
1921, mantendo as suas funcdes docentes.

Como historiador da ciéncia (e quimico), anseio
pelo que falta descobrir sobre uma das personalidades
mais vigorosas da ciéncia moderna portuguesa. Mas
ndo pretendo escrever sobre FS, 0 homem. Nao poderia
fazer melhor do que as frutuosas obras publicadas
sobre a sua personalidade, a sua vida e cultura. Na sua
biografia sobre FS, Jorge Alves e Rita Alves apontam
como a quimica foi fundamental na formagao do
homem, que se revelou um “perito inovador” na emer-
géncia da quimica analitica e forense, e como a “sua
quimica” resolveu importantes disputas comerciais
[1]. Por esta e muitas outras aventuras, hd quem o
afirme ser "o pai da quimica portuguesa”. No entanto,
quero descrevé-lo como o “Mestre da dignidade social
da quimica”: urge nestes 100 anos discutir ndo sé
0 que FS representou para a quimica portuguesa,
mas também o que a sua inovagao representa nos
desafios cientificos de hoje.

Neste artigo, quero destacar como o trabalho de
FS reuniu pioneiramente a preocupagdo da ciéncia
contemporanea com a dignidade social da quimica.
Ele chamou a atengdo para o que o seu colega Harvey
Washington Wiley previu: a quimica nao deve ser
desacreditada por seu “aparente afastamento do
interesse humano” [4]. Qual ciéncia incompreensivel!
A quimica estd “to perto das primeiras formas de vida,
que estd também préxima dos segredos ultimos”. E, por
isso, a dignidade da quimica deve derivar para fora da
academia. E FS fezisso, a frente do seu tempo. Ao incor-
porar os principios do conhecimento confidvel no seu
trabalho (Figura 1), ele elevou o conceito de dignidade
de Wiley a esfera social: “Quimica ao servico da nacdo”.

Mas como FS defendeu um conhecimento cientifico
confidvel? Irei demonstrar com base nos motivos descri-
tos por Naomi Oreskes que derivam desse pressuposto
[5]. Ela afirma que podemos identificar cinco padrées
basicos quando analisamos casos singulares que con-
seguem produzir esse tipo de conhecimento: consenso,
método, provas, valores e humildade. Oreskes sugere

184 | QUIMICA | Vol. 48 | N°2174 | 2024

0 consenso cientifico como um estado indispensa-
vel, derivado da auséncia de um método cientifico
universal, que emerge da necessidade dos cientistas
concordarem em factos cientificos para a tomada de
decisdes. Mas isso ndo significa que ndo haja espago
para contestacao! No final do século XIX, a época de FS,
o0 ambiente cientifico estava permeado por “bolsas de
dissidéncias informada”, onde o desafio a ciéncia que
refletia uma busca continua por verdade e precisao,
era interpretada por uma rejeicdo cultural baseada em
ideais ou crencas [6]. Essa dinamica de questionamento
e debate dentro da comunidade cientifica contribuiu
para um avanco robusto do conhecimento, mesmo
quando confrontada com a influéncia da politicae da
sociedade que frequentemente procuravam moldar a
ciéncia para outros fins.

Proponho-me, por isso, celebrar FS com uma
nova reflexdo sobre a “sua quimica”. Comegarei por
demonstrar como consolidou a emergéncia de um novo
movimento legislativo, apropriando a ciéncia a esfera
publica portuguesa pelos principios do conhecimento
confidvel. E também, como introduziu a discussdo de
valores e evidéncias em quimica, abordando problemas
atuais sobre “confianga na ciéncia”, que incorporam
o conceito de dignidade social da quimica.

[ Figura 1 - As cinco dimensées da
Quimica Confidvel por Ferreira da Silva.

Método

Consenso

Valores

Ferreira da Silva
(1853-1923)

A Quimica
Confiavel

A Quimica Social

FS cunhou as duas faces da quimica portuguesa na
transicdo para o século XX: a dos peritos e a da so-
ciedade. Nada descreve melhor esta dicotomia com
0 mantra que usou na fundagdo da primeira revista
cientifica portuguesa dedicada a quimica, a “Revista de
Quimica Pura e Aplicada”, que hoje encarna o boletim
“Quimica” da Sociedade Portuguesa de Quimica. “A
quimica ao servigo da nacdo” foi o lema que alavancou

Humildade



a convergéncia do conhecimento quimico em beneficio
da sociedade portuguesa [7]. Nao esquecendo os
ilustres colegas que habitaram as trés grandes acade-
mias (Porto, Lisboa e Coimbra), foram determinantes
as agoes de FS no espago publico que legitimaram a
quimica como instrumento social.

A face social da quimica consubstancia-se na sua
apropriacio no campo legislativo. E a partir do século
XX que o legislador portugués incorpora decisivamente
os cientistas no processo legislativo [8]. Em particular,
0 estabelecimento de legislagao relacionada com
questdes de salide publica. O que tanto nos afetou
durante a pandemia do SARS-CoV-2 sobre a influéncia
da ciéncia na tomada de deciséo politica, foi também o
que atrapalhou o surgimento de diplomas estruturantes
na saude publica portuguesa [9-11]. E aqui, chamo a
atengao para a elaboragdo da primeira legislagao sobre
regulacdo alimentar em Portugal.

Estes regulamentos (1875-1905) assumem uma
importancia relevante na histéria politica portuguesa,
uma vez que antecedem os primeiros atos legislativos
sobre satide publica [8]. A apropriacdo de parametros
cientfficos pelo legislador na definicao entre alimentos
“bons e impréprios para consumo” ndo so clarificou
uma emergente questdo de satde publica, como
reforcou a economia dos produtos portugueses. Ao
distinguir os produtos genuinos dos contrafeitos, foi
possivel adotar as melhores praticas cientificas, ja
presentes na Europa industrializada, o que permitiu
uma concorréncia competitiva das nossas mercado-
rias alimentares. No entanto, para materializar essas
regulamentagdes, seria necessario um capital cientifico
critico dos cientistas para idealizar a forma e o contetido
sobre como analisar, verificar e descrever os alimentos
em linguagem cientffica.

E é aqui que entra “a quimica de FS".

Descreveu-se recentemente a importanciade FSe
da Academia do Porto para a formagao de um capital
cientifico que os colocou na emergéncia da regula-
mentacdo alimentar Portuguesa [8]. Algo que ficou
evidente na nomeacao de FS para liderar a inovadora
“comissdo de unificacdo dos métodos analiticos”,
érgao massivamente constituido por seus discipulos
ou colaboradores frequentes. Mas para além das
disposicoes institucionais, sdo quatro as situagdes que,
juntamente com seus atores e redes cientificas, foram
preponderantes na construcdo dos complexos métodos
quimicos descritos pela primeira vez na legislagdo. Em
primeiro lugar, (i) a docéncia em Quimica na Academia
Politécnica do Porto (APP), no desenvolvimento da
técnica cientifica moderna, reorientando-a para o
servico da sociedade; (ii) a criacdo do Laboratdrio
Municipal de Quimica do Porto (LMQP) como instituicio
pioneira em Portugal na promogdo social dos valores
da quimica junto dos cidaddos; e, finalmente, dois
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casos judiciais que cimentaram o papel da quimica na
prevaléncia do argumento cientifico sobre o argumento
da autoridade: um na esfera econémica, a (iii) “salici-
lagem dos vinhos do Porto”, e outro na esfera social, o
(iv) “caso Urbino de Freitas”. E sdo estes quatro pilares
que sustentam o surgimento de um “conhecimento
cientffico confidvel”, que amplificam a dimens3o da
quimica na sociedade portuguesa.

Consensos
A harmonizagao da quimica enquanto disciplina aca-
démica e pratica industrial efetuada por FS na APP,
é um exemplo paradigmatico de como um individuo
pode agregar um consenso em torno da ciéncia. As
suas agodes fornecem uma ilustragdo clara de como
centralizou a quimica na confluéncia da educagao,
da industria e da sociedade. Um dos exemplos mais
notdveis da influéncia de FS foi a reformulacdo do
curriculo de quimica na APP [4]. Esta reformulacdo,
cimentada pela “reforma de Gomes Teixeira” em 1885,
n3o se limitou a uma mera expansao do contetido, mas
integrou de forma inovadora a teoria e a prdtica. Ao
alargar os cursos de quimica para dois anos e introduzir
novos tépicos de quimica organica e inorganica (que
lecionou sem remuneracao adicional), FS aprofundou
o conhecimento técnico dos alunos e garantiu que
eles compreendessem a aplicabilidade pratica da
quimica nas industrias portuguesas [12]. Este foco
nas aplicacdes industriais, retérica central da APP,
ajudou a estabelecer a relevancia da quimica para
o desenvolvimento econémico e social de Portugal.
Outra acdo fundamental de FS foi a inclusdo da
quimica analitica como unidade independente no
curriculo [4]. Esta mudanca reflete a sua visdo de que
a quimica ndo deve ser apenas tedrica, mas também
uma ferramenta prética para andlise e inovagao. FS
promoveu a ideia de que esta poderia ser diretamente
aplicada em diversas dreas, como a anilise de ali-
mentos, fertilizantes e venenos, ligando a academia
as necessidades praticas e industriais da sociedade.
Além disso, FS deu atencdo redobrada a reforma das
aulas praticas nos laboratérios. A construgao de uma
nova alaem 1868 e a elaboracdo de um livro de regras
para o laboratdrio, incluindo as primeiras nogdes de
seguranca laboratorial, mostram o seu compromisso
com a educagao, mas também com a prética segura
e ética da ciéncia. Estas mudancas foram cruciais
para estabelecer um consenso sobre a importancia da
seguranca e da responsabilidade no trabalho cientifico,
aspetos de inovagdo pedagégica proclamados nos
anudrios da APP Iniciaram também um movimento
de consenso sobre a importancia da ciéncia para todas
as faixas da sociedade, contribuindo para a formagao
de um consenso sobre a relevancia da quimica na vida
quotidiana e na industria.
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Método

Sob a lideranca de FS, a famosa querela da “salici-
lagem dos vinhos do Porto” (1885-1905) apresenta
um estudo de caso notdvel sobre a importancia do
método na produgdo de conhecimento cientifico
confidvel [13]. A andlise de FS sobre a presenca de
acido salicilico nos vinhos do Porto revela como a
aplicagdo criteriosa e critica de métodos analiticos pode
resultar em avancos significativos na compreensao
cientifica, além de impactar diretamente questoes
comerciais e de saude publica.

A controvérsia em torno do acido salicilico nos
vinhos do Porto ilustra a complexidade inerente a
andlise quimica e a interpretagao dos resultados, muito
para além do que muitos chamavam de “fetichismo
do método”. Metodologias analiticas da época, como o
método de Pellet usado na “salicilagem”, embora alta-
mente sensiveis, podiam levar a interpretacdes erradas
quando aplicadas sem um entendimento do contexto
e da natureza das substancias [14]. FS, ao questionar
os resultados obtidos pelos laboratérios brasileiros
(e pelo préprio Pellet), demonstrou uma refinada
abordagem metodoldgica, que levou em consideragao
ndo apenas a presenga do dcido salicilico, mas também
a sua origem e concentragdo [15]. Através dos seus
estudos, desconstruiu a nocdo bindria de falsificacao,
concluindo que a presenca de dcido salicilico nos vinhos
do Porto era natural e ndo resultante de adulteracdo.
Este parecer, que desafiava as interpretacoes dos seus
pares, provocou uma revisao nos métodos analiticos
na andlise de vinhos, ressaltando a necessidade de
considerar a origem e a natureza das substancias
em andlises quimicas. Foi um trabalho central para
elucidar a diferenca entre substancias naturalmente
presentes e aquelas introduzidas artificialmente, um
avango significativo na quimica analitica e na seguranga
alimentar no inicio do século XX.

Além disso, a abordagem de FS sublinha a im-
portancia de evitar adesoes dogmaticas a métodos
especificos. Ele demonstrou como a aplicacéo critica
e contextual de métodos analiticos, juntamente com
a disposicao para os desafiar, sdo essenciais para a
producdo de conhecimento cientifico confidvel. A sua
capacidade de equilibrar método e evidéncia, ajus-
tando a sua abordagem com base nas caracteristicas
especificas dos vinhos em anilise, contribuiu para um
entendimento “mais proximo da realidade” da quimica
dos alimentos. A resolugao do litigio e o reconhecimento
posterior do método de Pellet (inclusive pelo préprio)
como criterioso, mas necessitando de interpretacdo
contextual, demonstram a influéncia atemporal do
trabalho de FS. Numa altura de afirmacao precoce
da quimica analitica, demonstrou habilidade ao na-
vegar entre as complexidades de método e evidéncia,
refinando abordagens analiticas que reforgam a ideia
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de que o método cientifico ndo € estético, mas um
processo dindmico sujeito a constante revisao.

Provas e valores

Aintervencao de FS no “caso Urbino de Freitas” (1890-
-1894) representa um marco significativo na histéria
da ciéncia em Portugal, especialmente na afirmagao
dos valores cientificos e a validacdo de evidéncia
como meios confidveis de producao de conhecimento.
Através deste caso, foi possivel observar como a
ciéncia, sustentada em métodos rigorosos e provas
tangiveis, transcendeu as barreiras do preconceito
e da autoridade estabelecida, redefinindo a relacdo
entre ciéncia, sociedade e justica.

A nomeacdo de FS como perito cientifico no
julgamento de Vicente Urbino de Freitas, caso que
inaugura a quimica forense em Portugal, foi um
reconhecimento da sua competéncia técnica, mas
também da imparcialidade e integridade académi-
ca da ciéncia portuguesa [16]. Em contraste com
a ciéncia influenciada por valores preconcebidos
ou autoridade institucional, o caso estabeleceu a
importancia da ciéncia baseada em evidéncia e a
solidez dos seus raciocinios. Nos seus depoimentos, FS
desafia 0 argumento de autoridade, destacando que a
ciéncia verdadeira emerge da investigagao cuidadosa
dos factos, dos métodos e das evidéncias, e ndo da
reputacdo ou do status de quem a pratica [17,18]. Esta
abordagem contrastou fortemente com a defesa do
réu, que tentou desacreditar as provas cientificas com
base na autoridade de cientistas de renome ou na
suposta superioridade da ciéncia estrangeira [19,20]. A
estratégia da defesa revelou um preconceito implicito
contra a ciéncia nacional e uma dependéncia excessiva
no argumento da autoridade, em vez de se concentrar
na validade e confiabilidade das provas cientificas
apresentadas. Independentemente do desfecho do
caso, o trabalho de FS solidificou o papel da quimica na
sociedade portuguesa, demonstrando como os valores
cientificos - rigor, objetividade, e imparcialidade - sdo
essenciais na busca do conhecimento confidvel.

Igualmente importante foi a atividade pedagégica
de FS sobre o papel da quimica na legislagao portu-
guesa, particularmente na aplicagdo e interpretagao
pratica das leis. Através de varios opusculos publicados
no inicio do século XX, FS denuncia interpretacoes
e aplicagoes legislativas incorretas que levaram a
condenacdo injusta de produtos alimentares [21,22].
Aquilo que se verificava como uma deturpagao do
espirito da lei consagrada na fundamentagao quimica
(que ele préprio ajudou a edificar), ficou patente na
falta de compreensao contextual de quem aplicava
as leis, sem incluir um justo raciocinio cientifico. FS
urge contra as condenagdes sumarias de alimentos
que falhavam critérios por “centésimas”, que em nada



punha em causa a sua salubridade, nem tampouco
feriam a idoneidade da origem do produto. Denunciou
varios casos de imprecisdo analitica nestas decisoes,
advogando a necessidade de interpretar os resultados
dentro do contexto apropriado da produgao e armaze-
namento dos alimentos. Por estas e muitas posicoes,
FS ficou conhecido como a voz da ciéncia que estaria
do lado daqueles produtores e comerciantes que se
viam a bragos com condenacdes sumadrias de produtos
falsificados, que nunca o foram. Um traco que hoje
facilmente identificamos na luta didria da ciéncia
contemporanea contra movimentos de desinformacao.

Com esta postura, FS reflete um compromisso
profundo com a integridade cientifica e com a apli-
cagao responsavel e ética do conhecimento cientifico.
Reforcou a ideia de que o conhecimento cientifico ndo
deve ser manipulado ou mal interpretado para servir
a interesses particulares, seja no comércio ou na
regulamentacao. Afirmou significativamente os valores
e provas na producao de conhecimento, patrocinado
uma nova corrente na ciéncia portuguesa, reforgando
0 papel da ciéncia baseada em evidéncia.

Humildade

A trajetdria de FS no Laboratdrio Quimico Municipal
do Porto (LQMP) (1884-1907) representa um exemplo
emblemitico de como a humildade pode ser uma
virtude-chave na producao de conhecimento cientifico
confidvel [23]. Demonstrou a importancia de abordar
a ciéncia com uma postura de abertura, reconhecendo
os limites do conhecimento existente e a necessidade
de uma constante reavaliacao e aperfeicoamento dos
métodos cientificos. Sob a lideranca de FS, o LQMP
tornou-se um centro de inovagao e exceléncia em
andlises bromatoldgicas e alimentares, prestando
um servico vital a populagdo do Porto. A abertura do
laboratdrio para andlises solicitadas por particulares
e outras autoridades a taxas acessiveis, refletiu uma
democratizacdo do acesso a ciéncia e uma aplicagao
pratica do conhecimento cientifico em beneficio da
comunidade, que até aqui ndo se tinha visto. Este foco
contrastava com a pratica mais elitista de laboratdrios
similares da época, demonstrando um compromisso
com a humildade e a responsabilidade social [24].
Esta humildade manifesta-se na disposicdo para
aprender com outras instituicdes, como a sua visita
a0 Laboratério Municipal de Quimica de Paris (que
muito influencia o LQMP), e na abertura para adaptar
e melhorar continuamente os métodos do laboratdrio.
Isto reflete, mais uma vez, a compreensao de que o
conhecimento cientifico é um processo dindmico. Tal
como no “caso Urbino de Freitas”, onde as analises
realizadas no LQMP foram inicialmente contestadas, a
abordagem metddica e criteriosa de FS, bem como a
sua disposicao para enfrentar e refutar criticas, foram

fundamentais para estabelecer a legitimidade das
provas cientificas no contexto juridico-forense. Subli-
nha igualmente a importancia de abordar o trabalho
cientifico com uma postura de humildade intelectual,
reconhecendo que a ciéncia é um processo colaborativo
e cumulativo. Uma postura que nio foi evidentemente
respeitada, no processo litigioso de encerramento do
LQMP, decisivo no ocaso cientifico de FS [1,24].

[ Figura 2 - Ontem, tal como hoje, mantém-se a
relevancia da confianga na ciéncia.
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Notas finais
A trajetéria profissional de FS no contexto da ciéncia
portuguesa no inicio do século XX é uma ilustragao
vivida de como o conhecimento confidvel é alcancado
através da adesao de principios cientificos fundamen-
tais (Figura 2). As suas acoes, exemplificadas pelo
seu papel proeminente na APP, no LQMP e em casos
judiciais notaveis, refletem uma dedicacgdo decisiva
a esses padrdes. FS advogou o consenso cientifico
através da colaboracdo e da comunicacao aberta,
tanto dentro da comunidade académica quanto com
0 publico em geral. A sua abordagem ao método
cientifico, caracterizada pela rigorosa aplicagao de
técnicas analiticas e pela adaptacdo constante de
praticas em resposta a novas informagdes, salientou
a importancia da metodologia confidvel na ciéncia,
num dos mais voldteis periodos cientificos.

FS demonstrou igualmente uma humildade inte-
lectual exemplar. Ele reconheceu e abordou os limites
do conhecimento cientifico, mostrando uma disposicao
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constante para aprender e melhorar. Esta humildade,
longe de ser uma fraqueza, provou ser uma forga,
permitindo-lhe desafiar as nocdes pré-concebidas
e abracar novas ideias e métodos. Através destes
principios, ndo sé fortaleceu a ciéncia em Portugal,
mas também deixou um legado duradouro que nos faz
refletir até aos dias de hoje. O seu trabalho estabeleceu
um modelo para futuros cientistas sobre como a ciéncia
deve ser conduzida e comunicada, com integridade,
rigor e responsabilidade. Traduziu-se igualmente na
defesa da dignidade social da quimica, nio apenas
ao elevar o padrao do conhecimento cientifico. Na
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Revisitando o Laboratorio
Ferreira da Silva ;

Marisa Monteiro

The Ferreira da Silva Laboratory revisited.
The Ferreira da Silva analytical chemistry
Laboratory, housed in the historic building

of the University of Porto and recently
refurbished, evokes a key figure in Portuguese
chemistry: Antdnio Joaquim Ferreira da

Silva (1853-1923), lecturer at the Polytechnic
Academy and professor at the University of
Porto, co-founder of the Revista de Chimica
Pura e Applicada and the Sociedade Chimica
Portugueza. He directed the Laboratorio
Chimico Municipal, created on the city
council’s initiative and where, with a view to
providing services to the community, research
was carried out in different areas of chemical
analysis that made him respected abroad. His
scientific and pedagogical authority allowed
him to claim a significant area of the new
spaces in the Academy building to install a
large teaching laboratory following the need
to ensure that the analyses required by legal
proceedings could still be carried out after the
closure of the Municipal Laboratory in 1907.

O Laboratdrio de quimica analitica Ferreira

da Silva, instalado no edificio historico

da Universidade do Porto e recentemente
requalificado, evoca uma figura incontorndvel
da Quimica portuguesa: Anténio Joaquim
Ferreira da Silva (1853-1923), lente na Academia
Politécnica e professor na Universidade do
Porto, cofundador da Revista de Chimica

Pura e Applicada e da Sociedade Chimica
Portugueza. Dirigiu o Laboratorio Chimico
Municipal, criado por iniciativa camardria e
onde, numa dtica de prestagao de servigos a
comunidade, se desenvolveram trabalhos de
investigacao nas diferentes dreas da andlise
quimica que o projetariam internacionalmente.
A sua autoridade cientifica e pedagdgica
permitiu-lhe reivindicar uma drea significativa
dos novos espacos do edificio da Academia
para a instalacido de um amplo laboratorio

de ensino quando surgiu a necessidade de
assegurar a realizacdo de andlises requeridas
por processos judiciais apos o encerramento do
Laboratorio Municipal em 1907.

Introducio

Em 2023 assinalou-se o centendrio do falecimento
do Professor Anténio Joaquim Ferreira da Silva (1853-
-1923), distinto quimico portuense, cofundador e
primeiro presidente da Sociedade Chimica Portu-
gueza (precursora da atual Sociedade Portuguesa de
Quimica). Neste contexto, o Laboratdrio Ferreira da
Silva, situado no edificio histérico da Universidade do
Porto (atual edificio da Reitoria), assumiu-se como
um espago de meméria privilegiado.

Dada a dimensao do legado de Ferreira da Silva,
como professor e como investigador analista, a histdria
do Laboratdrio coincide, em certa medida, com a
histéria da Quimica no Porto.

Pré-historia do Laboratorio

Os estudos superiores publicos de Quimica no Porto
tiveram origem na criagdo de uma aula de Agricultura,
acrescentada, em 29 de julho de 1803, ao conjunto
original de aulas configurando a Academia Real da

Marinha e Comércio da Cidade do Porto, estabelecida
por alvard régio de 9 de fevereiro. O seu arranque
estava, contudo, dependente de circunstancias varias,
que se acharam reunidas apenas no final de 1818,
tendo sido seu lente Agostinho Albano da Silveira
Pinto (1785-1852), que estruturou a aula em dois
anos, o primeiro dedicado a um curso elementar
de quimica e botanica [1].

Sucederia a esta Academia em 13 de janeiro de
1837 a Academia Politécnica do Porto, criada no am-
bito da profunda reforma da instrugdo publica entao
empreendida. Dada a oferta em cursos de engenharia,
ou orientados para o desempenho de profissdes
nas industrias que entdo floresciam no Porto, os
estatutos desta Academia previam a instalagdo de
um laboratério quimico e oficina metalurgica, entre
outros estabelecimentos para o ensino pratico. No
primeiro programa de estudos, publicado em 1838
[2], 2 9.2 de um total de 11 cadeiras era dedicada 3
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Quimica e as Artes Quimicas. Geriu-a até 1872 Frei
Joaquim de Santa Clara Sousa Pinto (?-1876).

0 decreto real de 20 de setembro de 1844, auto-
rizando o Governo a estabelecer o laboratdrio quimico
no lugar mais apropriado, prova-nos que este ainda
ndo existia nesta data. E, poucos anos depois, ndo
era sendo um corredor servindo de vestibulo a Aula
de Quimica, de 9,2 x 2,5 m [3]!

Em 1852 € criada a Escola Industrial (Instituto
Industrial, desde 1864), que ficou sediada no mes-
mo edificio da Academia. Uma portaria de 1854
determinou a comunhao, pelas duas escolas, do
laboratdrio quimico e do gabinete de fisica. Quando
o Conselheiro José Maria de Abreu, Vogal do Conse-
lho Geral da Instrucdo Publica, visitou a Academia
em 1864 para avaliar a viabilidade desta continuar
em funcionamento (na sequéncia de ameacas de

EXtm@éo) [4]v o laboratério quimico passara a ser Figura 1- O laboratdrio quimico c. 1870, com as instalagdes

uma Sa|a nole andar de forma irregu|ar demasiado da Academia Politécnica (1) e do Instituto Industrial (2); oS
) ! ) ' N _ diferentes alcados do edificio em 1865, inalterados desde o seu
baixa para a execucdo de ensaios e preparacoes, tao registo nas litografias de Vitéria Vilanova (1833), com o estado

pobre em utensilios e substancias que a Academia de avango das obras 20 anos depois assinalado pelas linhas de
: . contorno, sobre a planta térrea tirada por Albano Cascao (1879);
se servia frequentemente do material da Escola/ imagem do laboratdrio quimico da Academia c. 1877.

Instituto. Aguardava-se a implementagdo de um
projeto elaborado por uma Comissdo de obras no-
meada no final de 1860 [5,6].

Referimo-nos ao edificio que acolhe atualmente
a Reitoria da Universidade do Porto e o Museu de
Histéria Natural e da Ciéncia. Erguendo-se no entao
chamado Campo do Olival, no terreno ocupado pelo
Colégio dos Meninos Orfaos do Porto desde 1651, a
sua construgao obedeceu originalmente a um projeto
de 1807 da autoria do arquiteto e engenheiro militar
Carlos Amarante (1748-1815) para a Academia Real
da Marinha e Comércio, contemplando a coabitagao
harmoniosa das duas instituicdes. As obras foram
interrompidas por volta de 1833 e s6 seriam retomadas
trinta anos depois, ja no tempo da Academia Politéc-
nica e obedecendo ao projeto da referida Comissao,
poucos meses antes de chegar ao Porto o jovem
Anténio Joaquim para frequentar o curso liceal (1865).

0 novo projeto colocava o laboratério quimico no
piso térreo da ala nascente, num espago entdo ocu-
pado por lojas arrendadas pela Cdmara Municipal para
provir ao sustento dos Orfios. Em 1867, o Instituto
assumiu a despesa do arrendamento das lojas, e a
Academia fez as obras de adaptagao necessdrias, com
significativo desvio ao que fora riscado. O laboratdrio
propriamente dito viria a ser composto por duas
salas contiguas com uma porta de comunicagao,
a primeira para uso da Academia, mais baixa para
acomodar um sétao; a segunda para o Instituto, com
a altura do piso térreo e sobreloja, garantindo assim
a adequacao as manipulagdes industriais (figura 1). E
Ferreira da Silva quem nos diz que estas instalacoes
estavam em uso a partir de 1868 [3].
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Ap6s os estudos liceais, Ferreira da Silva matricu-
lara-se no Instituto Industrial onde, no ano letivo de
1870-71, concluiu as cadeiras de Fisica e de Quimica
(com distingao) e, no ano seguinte, as cadeiras de
Mecanica Industrial e de Mineralogia e Geologia. Na
Academia, fez ainda a cadeira de Zoologia, de acordo
com a nota biografica incluida na homenagem que
Ihe prestou a Revista de Chimica Pura e Applicada em
1924 [7]. Mas mais surpreendentemente, a consulta
dos seus registos académicos no arquivo do Instituto
Industrial revelou que havia feito um curso elemen-
tar de Fisica e Quimica, igualmente com distingao,
no ano letivo de 1869-70, em simultdneo com os
estudos liceais. Do confronto de datas fica claro que
terd sido dos primeiros alunos a usufruir das novas
instalagoes do laboratério quimico!

Ferreira da Silva passaria os quatro anos seguin-
tes em Coimbra, a cursar Filosofia Natural, com um
percurso escolar exemplar, como o demonstram os
prémios que arrecadou em quase todas as cadeiras
[8]. Sublimada ficava a profunda e dolorosa luta
interior, entre o seu desejo de prosseguir uma carreira
cientifica, para a qual jd manifestara aptidao e entrega,
e a obediéncia a seus pais, que o haviam destinado,
desde sempre, a uma carreira eclesidstica [7].

Concluido o bacharelato em 1876, concorreu a
vaga de lente substituto da secgao de Filosofia Natural
da Academia Politécnica, aberta na sequéncia do
falecimento prematuro de Anténio Luiz Ferreira Girdo,
lente de Quimica que sucedera a Santa Clara. Com a
sua tomada de posse em 24 de maio de 1877, Ferreira
da Silva assumiu de imediato a direcdo do laboratério



quimico da Academia, ndo tardando a transforma-Io
para o conformar a realizagdo de trabalhos praticos
pelos alunos, nele colocando quatro bancadas de
duas frentes, com tampo de arddsia, estante cen-
tral para reagentes, bacias de esgoto nos topos e
fornecimento de dgua e gas [9]. Reconhecendo a
necessidade de dotar as instalagdes com instrumentos
de demonstragdo e investigacdo e aparelhos para
andlises e ensaios, para além de utensilios, reagentes
e colegdes de substancias, foi insistente e persuasivo
na procura de recursos financeiros para o fazer (junto
do Conselho e do diretor da Academia Politécnica, do
Presidente da Camara do Porto, do rei D. Luiz..), ao
ponto de ele préprio considerar o estado do laboratdrio
“regular” por volta de 1884 [3].

A extensdo das matérias que entendia ser seu
dever ensinar, e a oferta da possibilidade de prética
laboratorial extracurricular aos alunos que o desejas-
sem comportaria um aumento da sua carga horaria:
assim, entre 1883 e 1885 e a seu pedido, a cadeira de
quimica foi desdobrada em duas, de “quimica mineral”
(inorganica) e de “quimica organica e andlise quimica”,
assumindo Ferreira da Silva a regéncia de ambas, uma
delas gratuitamente. Diplomas de 21 de julho e de
10 de setembro de 1885 estruturando a longamente
esperada reforma dos cursos da Academia viriam a
corrigir esta situacao ao criar formalmente as duas
cadeiras, passando a primeira a ser regida por José
Diogo Arroyo (1854-1925), condiscipulo de Ferreira da
Silva em Coimbra e lente proprietario de Zoologia desde
1881. A introdugao de trabalhos praticos no curriculo
por via desta reforma veio sancionar os métodos
educativos ja adotados por Ferreira da Silva [10].

Com o acréscimo de tempo letivo e a existéncia
de dois docentes, o laboratério quimico da Academia
tornar-se-ia naturalmente exiguo. Decorriam por esta
altura diligéncias para expropriar as restantes lojas
nas partes nascente e sul do edificio, de acordo com
0 projeto entdo vigente. Assim, entre 1891 e 1894
ficariam prontos um anfiteatro para as prelecdes
dos lentes e um laboratério de quimica organica
com anexos na sobreloja: laboratdrio privado para os
lentes, biblioteca e depdsito de reagentes para andlises
toxicoldgicas [9] (figura 2).

Data de 15 de dezembro de 1898 o Ultimo projeto
de conclusdo do edificio da Academia Politécnica. Foi
desenhado com o propdsito de reunir sob o mesmo teto
as duas institui¢des de ensino superior da cidade - a
Academia e a Escola Médico-Cirdrgica [11]. A safda da
Escola Médico-Cirtrgica do seu edificio (situado no
terreno da cerca do antigo convento dos Carmelitas,
junto do Hospital de Santo Antdnio), o qual ocupava
desde 1883, nunca ocorreria. Contudo, este projeto
teve 0 mérito de, através da execucdo de uma obra
de grande envergadura ao longo de cerca de duas

A - Planta térrea de Albano Cascéo (1879)

B - Planta térrea do projeto para o edificio
da Academia Politécnica e Escola
Médico-Cirurgica (1898)

Figura 2 - As instalagdes do laboratério quimico no
final do séc. xix: (1) laboratério de quimica analitica da
Academia; (2) laboratério quimico do Instituto Industrial;

(3) laboratério de quimica organica e anexos [1891-1894];

(4) aula de quimica (1891); (5) grande saldo destinado a

“museu privativo” da Academia pelo projeto de 1898, futuro
Laboratdrio Ferreira da Silva.

décadas, conferir ao edificio da Academia o aspeto
exterior que lhe conhecemos hoje e erigir a quase
totalidade do seu interior. Para tal, procedeu-se a saida
do Colégio dos Meninos Orfaos, logo acompanhada
pela demoli¢do das casas que ocupava. O trago mais
notavel da intervencao foi, sem duvida, o concretizar
de uma aspiracao transversal aos diferentes projetos:
dar a um edificio de caracteristicas neocldssicas uma
drea de implantacao regular (figura 2).

Na nova drea que assim surgiu foram projetados,
no mesmo prumo da esquina sul-poente, dois saldes
de 22 x 11 m, destinados a museus privativos das
duas instituicdes: o do piso térreo serviria para a
Academia Politécnica expor, de acordo com a meméria
descritiva do projeto, “modelos de trabalhos notaveis
levados a efeito ou projetados no pais ou nas nossas
possessdes ultramarinas”.

O nascimento do Laboratdrio

Em 1907, a carreira cientifica de Ferreira da Silva estava
no auge. O Laboratério Quimico Municipal que, sob os
auspicios da administracdo camardaria chefiada por
José Augusto Correia de Barros (1835-1908), montara
e geria desde 1884, cumpria rotineiramente os seus
objetivos fundacionais, que consistiam em fiscalizar o
estado de conservagdo dos géneros alimenticios, bem
como prevenir fraudes alimentares. Para além destes,
a disponibilidade para proceder a andlises quimicas de
toda a ordem conduzira ao envolvimento, com sucesso,
da instituicdo e do préprio Ferreira da Silva, em episddios
de grande mediatismo como a questao da influéncia
dos encanamentos na qualidade da dgua consumida
pela cidade com origem no rio Sousa (1886-1889) [12],

ARTIGOS SPQ

Faculdade de Ciéncias c. 1914

QUIMICA | Vol. 48 | N.0174 | 2024 | 197



ARTIGOS SPQ

o caso médico-legal Urbino de Freitas (1890-1893) [13]
e 0 caso da pretensa salicilagem dos vinhos portugueses
exportados para o Brasil (1900) [14]. As instalacoes
do Laboratério, inicialmente modestas, haviam sido
ampliadas por duas ocasides: por volta de 1892, para
acomodar o Posto Fotométrico, na sequéncia de Ferreira
da Silva ter sido nomeado fiscal do servico de verificacdo
do gés de iluminagao [15]; e cerca de 1904, para aco-
modar a excecional biblioteca especializada em andlise
quimica e, com a construgdo de um piso adicional,
acolher uma sec¢do bacterioldgica (que nunca se fez).
No Laboratdrio Municipal nascera também, em 1905,
a Revista de Chimica Pura e Applicada, em resultado
de uma associagao proficua de Ferreira da Silva com o
médico Alberto Pinto de Aguiar (1868-1948) e o quimico
José Pereira Salgado (1873-1946), seus antigos discipulos.

Em 25 de abril de 1907, tudo mudou. Reunida em
sessdo, a Camara Municipal, empossada poucos meses
antes, deliberou a supressao do Laboratério Quimico
Municipal, sem aviso prévio a Ferreira da Silva e baseada
num relatério de 15 paginas elaborado pelo vereador
do respetivo pelouro, no qual se faziam acusagoes de
transvio dos objetivos fundacionais, gastos excessivos
e irregularidades de administracdo. A estupefagdo - e
indignagao - chegaram de todos os quadrantes da
vida portuguesa. A folha de servigos do Laboratdrio
Municipal era extensa e relevante, como Ferreira da Silva
se empenhou em demonstrar [16], a0 mesmo tempo
que denunciava a existéncia de questdes politicas,
académicas e pessoais na raiz da decisio da Camara [17].

Seguir-se-ia uma batalha juridica que se prolon-
gou por quase uma década e que Ferreira da Silva
documentaria com a honestidade e mintcia que Ihe
eram caracteristicas, em artigos da Revista e outras
publicacées. Em 1916, dava conta de que a reclama-
Gdo que interpusera para a suspensao da deliberagao
municipal fora atendida por um acérddo do Supremo
Tribunal Administrativo de 14 de outubro de 1908,
mas que a anulacdo efetiva carecia da decisao dos
tribunais - desde entdo. O desfecho da questdo seria
ditado pelo projeto de abertura da Avenida dos Aliados, o
qual implicou a demoligao dos edificios de uma extensa
drea da baixa do Porto, incluindo os da rua do Laranjal,
onde se situava o Laboratdrio. O acervo de material
cientifico e livros especializados seria depositado no
Laboratério Quimico da Faculdade de Ciéncias, em
troca da prestacdo de servicos analiticos e da criagdo
de um curso de aperfeicoamento de Quimica Aplicada,
tendo em mente as aplicacdes da quimica as indus-
trias e comércio locais [18].

0 encerramento do Laboratdrio Municipal em 1907
teve como consequéncia imediata o impedimento de
este assegurar as andlises toxicoldgicas forenses solici-
tadas no dmbito de processos judiciais, oferecendo-se
como alternativa o outro laboratério quimico na cidade
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onde pontificava Ferreira da Silva: o Laboratdrio Quimico
da Academia Politécnica. Assim o atestam duas cartas
desse ano encontradas num copiador de correspon-
déncia [19], ambas dirigidas pelo quimico ao Diretor da
Academia, 0 matemdtico Gomes Teixeira (1851-1933).
Na primeira, datada de 8 de agosto, Ferreira da Silva
informava que n3o podia realizar as andlises do foro
médico-legal que Ihe haviam sido solicitadas pelo diretor
da morgue porque o laboratério de quimica analitica nao
oferecia as condigdes regulamentares para trabalhos
dessa natureza, ao servir de passagem para o laboratério
do Instituto Industrial; por outro lado, pela exiguidade
de espago e também pelo pouco resguardo, nem o
laboratério de quimica organica, nem o laboratdrio dos
professores eram adequados. Na segunda carta, com
data de 19 de dezembro, Ferreira da Silva informava que
o Conselho médico legal da circunscri¢do do Porto (a
que pertencia) havia, apesar de tudo, optado por esta
solucdo em detrimento da possibilidade de as andlises
se realizarem no laboratdrio da Escola de Farmdcia, para
“se evitar o inconveniente maximo de protelar servicos
das andlises toxicoldgicas com dano para a agdo da
justica"! Esta carta também nos revela que o corpo
docente da Academia havia dirigido ao rei D. Carlos, em
6 de dezembro, uma exposicdo sobre o aproveitamento
da parte nova, ja concluida, do edificio, na qual Ferreira
da Silva esperava que Ihe “fosse concedida alguma
dependéncia para I3 se realizarem as operagoes mais
melindrosas ou mais incoémodas”.

Nao foi encontrada até ao momento a exposicao a
que Ferreira da Silva aludia, a qual, suspeitamos, devia
comportar pedidos de alteracdo ao projeto de 1898;
sabe-se, contudo, que da sua redagdo se encarregou,
a pedido do Conselho Académico, Manuel Rodrigues
de Miranda Janior (1852-?), engenheiro diplomado
pela Academia e lente da cadeira de Montanistica e
Docimasia [20]. Igualmente se desconhece se houve
resposta do rei: menos de dois meses depois seria
assassinado. Quando o seu sucessor, D. Manuel 11, visitou
a Academia em novembro de 1908, foi alertado para
as mas condigbes dos laboratdrios quimicos, entdo
ainda situados na parte velha do edificio, enquanto
Ihe era pedida uma atencdo especial aos destinos
da Academia, intercedendo junto do Governo para
abreviar a construgao e acelerar o fornecimento de
mobilidrio [21]. No inicio de 1910 estava jd em curso a
converséo do saldo do piso térreo no novo laboratdrio
de quimica analitica - como se pode concluir das trocas
de correspondéncia de Ferreira da Silva com a firma
parisiense Flicoteaux, Borne & Boutet [22] - que se
prolongaria por trés anos. As andlises toxicoldgicas, por
outro lado, realizar-se-iam na Academia Politécnica e
na sua sucessora Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto, pelo menos até ao final de 1911 [23].

Desenhado para permitir a pratica analitica de 40



alunos em simultdneo, cada um beneficiando de uma
zona de trabalho individual, com armdrio de duas portas,
gaveta, um segmento de estante e fornecimento de
dgua e gas, oferecia ainda amplos espagos circundantes
para armarios de utensilios, mesas e bancos de apoio as
aulas (figura 3). Os tampos das bancadas, em lava de
Volvic (andesite) esmaltada, eram, 3 época, o material
de eleicao para o efeito em laboratdrios quimicos e
bacterioldgicos franceses (como o Institut Pasteur e a
Ecole de Pharmacie), pela sua resisténcia & corrosao.
Tais condicGes asseguraram a continuidade da utilizagao
deste laboratdrio durante todo o séc. XX para sucessivas
geracoes de jovens matriculados em cadeiras de quimica
analitica, quer da Faculdade de Ciéncias quer dos cursos
preparatdrios das Faculdades de Medicina e Engenharia.

Numa homenagem prestada a Ferreira da Silva em
9 de dezembro de 1922, o grandioso laboratdrio de
qufmica analitica tomou o seu nome. O ponto alto da
cerimdnia, de que Ferreira da Silva esteve ausente por
falecimento da esposa apenas cinco dias antes, foi o
descerramento do seu busto em bronze, e de uma lapide
sobre a entrada principal, ambos do atelier do escultor
Teixeira Lopes. Coube a honra, respetivamente, a Julio
Henriques, seu professor de Botanica em Coimbra, e a
um dos filhos de Ferreira da Silva presentes [24]. Por
esta altura, a toponimia portuense prestou-lhe também
tributo dando o seu nome a rua que corre ao longo do
alcado nascente do edificio.

Ferreira da Silva nunca veria este laboratdrio intei-
ramente pronto. Em 25 de junho de 1927, José Pereira
Salgado, que Ihe sucedera na diregao do Laboratério
Quimico da Faculdade de Ciéncias, escrevia ao Ministro
da Instrucao Publica de entao pedindo uma verba de
60 000 escudos para a finalizagdo das instalagoes,
incluindo uma galeria no Laboratdrio Ferreira da Silva. A
construgao da parte em ferro desta tltima chegara a ser
posta a concurso em 1914, mas seria inviabilizada pela

[ Figura 4 - O laboratério Ferreira da Silva em 1929: vistas para nascente e
poente (Fotografia de Manoel Ribeiro, Porto, Arquivo do MHNCUP).
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[ Figura 3 - O laboratério de quimica analitica Ferreira da
Silva c. 1925 (Fotografia Alvao, Lda., Porto, PT/CPF/ALV/024695.
Fotografia cedida pelo Centro Portugués de Fotografia).

inflagdo decorrente da deflagragao da | Guerra Mundial
[25]. A verba agora solicitada seria concedida e a galeria
acrescentada ao laboratodrio, para nela decorrerem as
aulas de Andlise Quimica Quantitativa, em simultdneo
com as de Andlise Qualitativa no piso térreo (figura 4).

Em 1949, a galeria e escada dupla que Ihe dava
acesso foram demolidas para insercdo de um piso
intermédio, justificada pela necessidade de acomodar
um corpo docente em crescimento e uma investigagao
emergente. O laboratério funcionou até 1996, quando
uma reforma nos estatutos da Faculdade de Ciéncias
extinguiu os Laboratdrios de Fisica e Quimica, criando
departamentos homénimos que foram transferidos
para novos edificios na Rua do Campo Alegre.

Histdria recente: a musealizacio

Algumas das salas antes ocupadas pelos dois Laboraté-
rios foram confiadas ao Museu de Ciéncia da Faculdade
de Ciéncias, fundado no mesmo ano. O Laboratério
Ferreira da Silva foi uma dessas salas, tendo sido, desde
sempre, encarado pelo Museu de Ciéncia como um
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espaco histdrico a preservar na sua esséncia. Assim é
que, no inicio de 1999, é sujeito a algumas obras de
limpeza e restauro. Mais tarde, viriam a ser incrustados
nas suas paredes alguns painéis de azulejo retirados das
salas desocupadas, homenageando lentes de Quimica
da Academia Politécnica.

0 regresso da Reitoria, em 2006, ao edificio de onde
havia saido apds o devastador incéndio de 20 de abril
de 1974, exigiu a readaptacao deste a fungdes adminis-
trativas, conduzindo a demoli¢do do grande anfiteatro
de Fisica e de uma sala de arrumos contigua, expondo
um grande ntimero de instrumentos cientificos ndo
identificados, a arrecadar rapidamente. O Laboratdrio
Ferreira da Silva, com a sua grande dimensao, tornou-se,
assim, a principal sala de reservas do Museu de Ciéncia,
e como tal permaneceu até ao inicio da intervengdo
de requalificago (2017).

Entre 1996 e 2008 foram abandonando o edificio
os restantes departamentos da Faculdade de Ciéncias,
para se fixarem nas novas instalagées do polo do Campo
Alegre, abrindo caminho a execugdo de um projeto que
previa a coabitacdo da Reitoria e dos Museus desta
Faculdade (o Museu de Histdria Natural e o Museu
de Ciéncia, que se viriam a fundir no final de 2015).
Mais uma vez, o projeto de arquitetura, confrontado
com a existéncia de duas fachadas exibindo entradas
nobres, se submeteu a vocacgao dupla do edificio,
plasmada nos projetos anteriores: de 1807, para a
Academia Real da Marinha e Comércio e o Real Colégio
dos Meninos Orfaos do Porto; de 1862, para a Academia
Politécnica e a Escola - depois Instituto - Industrial;
finalmente, de 1898, para a Academia Politécnica e a
Escola Médico-Cirdrgica.

Do ponto de vista da Reitoria, ndo foi sempre evi-
dente o destino a dar ao Laboratdrio Ferreira da Silva ja
neste século. A sua localizagdo sobre a linha unindo as
esquinas nordeste e sudoeste do edificio, que o projeto
de arquitetura estabelecera como divisdo funcional
entre a Reitoria e os Museus, viria a justificar ser equa-
cionada a sua transformacao numa sala polivalente,

com a remogao de hottes e bancadas, ainda que com
reposicao da galeria e escada dupla, o que mereceu
forte oposicao do Museu de Ciéncia. Com o apoio da
Rede Portuguesa de Museus, a Reitoria viria, em 2010, a
desistir deste propdsito e a assumir o compromisso de
requalificar o Laboratoério Ferreira da Silva, mantendo
as suas caracterfsticas de laboratdrio quimico.

As condicoes financeiras para a elaboragdo do
projeto de arquitetura e a execucdo das obras seriam
reunidas pelo Museu de Histéria Natural e da Ciéncia no
inicio de 2016, com recurso ao mecenato (Farmacéutica
BIAL) e a financiamento pelo Programa Operacional
NORTE 2020. Nos 15 meses seguintes, todo o acervo
histérico armazenado no Laboratério Ferreira da Silva
foi fotografado, embalado e retirado para um depésito
provisorio. Tal como desejado e proposto pelo Museu
de Ciéncia [26], tomou-se como referéncia temporal
para a requalificagdo o periodo de 1927 21949, em que
a grandiosidade do espaco foi complementada pelo
requinte arquitetonico do estilo Art Deco, recorrendo-se
a fotografias de 24 x 18 cm e a méveis de época para
as necessarias reprodugoes.

Aproveitando a oportunidade do projeto prever o
levantamento do pavimento do Laboratédrio e de todo
0 travejamento subjacente, a cave existente debaixo
deste, com a mesma drea, veio a ser aprofundada
para a construcdo de uma reserva de ambiente con-
trolado. Por outro lado, tendo em vista a realizacao
de atividades de servico educativo no Laboratdrio,
manteve-se o fornecimento e esgoto de dgua nas
bancadas, infraestruturou-se a ligagao das torneiras de
gas a botijas e assegurou-se a boa tiragem da grande
hotte da parede nascente.

A intervencdo arquitetdnica de requalificagdo do
Laboratdrio Ferreira da Silva e construcdo da reser-
va no subsolo decorreu entre maio de 2017 e junho
de 2018 (figuras 5 e 6).

[ Figura 5 - O laboratério Ferreira da Silva em 2017, antes
de iniciadas as obras de requalificagdo: vistas para nascente e
poente (Fotografias de M. Monteiro, Porto, Arquivo do MHNCUP).
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[ Figura 6 - 0 Laboratdrio entre as intervengdes de
1927 e 1949 (Universidade do Porto, Album, 1934) e em
margo de 2021 (Fotografia de Jodo Soares / TVU).

A requalificacdo devolveu ao Laboratério a
dimensao e luz natural perdidas em 1949 com a
demolicdo da galeria e escada e rebaixamento do teto.
Embora o espaco possa ser apreciado exclusivamente
do ponto de vista estético, a sua interpretagdo em
termos cientificos e patrimoniais pedia uma narrativa,
coesa e inteligivel, de preferéncia apoiada em obje-
tos: 0s testemunhos materiais, diretos ou indiretos,
da atividade cientifica e pedagdgica de Ferreira da
Silva e dos seus colaboradores. Assim, recorremos
30s instrumentos de andlise e medida, utensilios e
mobilidrio dos laboratdrios de quimica e de fisica,
bem como a livros e documentos com origem nas
colecdes do Museu de Histéria Natural e da Ciéncia
e no Fundo Antigo. A integragao harmoniosa destes
objetos em diferentes pontos da sala, incluindo duas
das bancadas de trabalho e o interior das hottes mais
pequenas, assim como a colocagdo de painéis murais
com informagao histérica genérica, deu corpo ao
discurso museogréfico que acompanhou a abertura
ao publico, em abril de 2021,

A atual colecdo de Quimica do Museu de Histéria
Natural e da Ciéncia resultou da incorporagdo do acervo
que o Museu de Ciéncia recebeu do Laboratdrio de
Quimica da Faculdade de Ciéncias em 1996, por oca-
sido da ja mencionada mudanca de instalacbes para o
polo do Campo Alegre. Deste acervo, os instrumentos
mais antigos que foram identificados precedem a vinda
de Ferreira da Silva para a Academia Politécnica em
1877. Sob a sua direcdo, os recursos do Laboratério
cresceram significativamente, como o demonstram
as listas de aquisicdes e os inventarios publicados
amiude no Anudrio da Academia até ao final do século
XIX. Ver-se-iam enriquecidos com o depdsito, por
deliberacdo de 1916 da Cadmara do Porto, do imenso
espolio de livros e material (instrumentos, utensflios e
substancias) do extinto Laboratério Quimico Municipal.

0 natural apetrechamento dos laboratérios quimicos
da Faculdade de Ciéncias prosseguiu nas décadas
seguintes, de acordo com as necessidades impostas
pelos programas de ensino. Contudo, no final de
1964, o diretor do Laboratério de Quimica solicitaria
da Caémara Municipal a remogao de algum do material
depositado em 1916, argumentando falta de espago,
num total de cerca de 70 instrumentos cientificos. Por
outro lado, a esmagadora maioria dos instrumentos
cadastrados em 1940 terdo sido abatidos na mesma
altura - por mau estado, manifesta obsolescéncia e,
de novo, para libertar espacos. A escolha dos objetos
a figurarem na exposicao foi, consequentemente,
condicionada pelo nimero limitado de opgoes.

Consideracdes finais
Com o Laboratdério requalificado arquitetonicamente
em conciliagdo com o seu perfodo de maior esplendor
e com as aspiragoes de Ferreira da Silva, o Museu de
Histdria Natural e da Ciéncia dispoe, desde 2021, de
um espaco expositivo de grande valor patrimonial e
cientificamente relevante. Apesar do grande volume
de edificado recente (a extensa galeria e a dupla
escada curva com as suas balaustradas de ferro
forjado, reconhecidamente um trabalho notdvel de
serralharia), as infraestruturas que efetivamente se
associam a prética da Quimica (hottes e bancadas)
ainda existem e datam dos primérdios do Laboratdrio.
Na verdade, foi esta caracteristica que contribuiu para
a suainclusdo na triade de laboratdrios quimicos das
universidades mais antigas do pafs, de diferentes
épocas, que se oferece desde entdo a fruicao dos
visitantes e que a Sociedade Europeia de Quimica
agraciou com o EuChemS Historical Landmarks Award
de 2021[27], uma vez que subsistem muito poucos
espagos histéricos andlogos na Europa. O préprio
Laboratdrio Ferreira da Silva esteve para ser dividido
em dois laboratérios menores e alguns gabinetes em
meados da década de 1980 [28].

Numa escala mais doméstica, o Laboratdrio tem
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proporcionado uma romagem de memdria aos muitos
estudantes da Universidade do Porto que ali fizeram a
sua formagdo em andlise quimica e se distribuiriam,
no decurso das suas vidas, por diferentes ramos de
atividade profissional. Acresce ainda a circunstancia
de homenagear um icone da ciéncia portuguesa,
referéncia intemporal no ensino e pedagogia e exemplo
singular de cidadania, considerando a sua reconhecida
contribui¢do na melhoria de condigées de higiene e
seguranga alimentar e provisdo de suporte cientifico
a decisées juridicas e comerciais. Em retrospetiva,
podemos interrogar-nos se aquilo a que Ferreira da Silva
chamava a agdo civilizadora da ciéncia - a qualidade de
ndo ser “‘uma obra estéril, um entretenimento de luxo
ou de curiosidade”, mas sim, “a alma da prosperidade
das nacdes e a fonte viva de todo o progresso” [29] -
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Silva e o Abastecimento de
Agua a Cidade do Porto

Jorge Fernandes Alves
Rita Carneiro Alves

The Chemist A. J. Ferreira da Silva and the Water
Supply for the City of Porto. In the process of
supplying drinking water to the city of Porto,

in the 1880s, the contribution of analytical
chemistry was requested to assess the potential
potability of the resource to be explored, the
River Sousa. Antdnio Joaquim Ferreira da Silva
(1853-1923), then a young chemistry lecturer at
the Polytechnic Academy, faced the challenge.

In 1881, he began his first significant experience
of collaboration with institutions outside

the Academy. This experience went beyond
analyses and reports due to objections to the
concession. He faced some criticism, which
forced him to defend himself. He proved to be
an effective polemist. This article aims to outline
Ferreira da Silva’s intervention in the context of

No processo de abastecimento de dgua potdvel
a cidade do Porto, na década de 1880, foi
solicitado o contributo da quimica analitica
para avaliar o potencial de potabilidade do
recurso a explorar, o rio Sousa. Anténio
Joaquim Ferreira da Silva (1853-1923), entao
um jovem lente de quimica da Academia
Politécnica, respondeu ao desafio. Em 1881,
iniciou, assim, a sua primeira experiéncia
significativa de colaborac¢io com instituicoes
externas 4 Academia. Essa experiéncia foi
além das andlises e relatdrios, em face das
contestacoes 4 concessio. Recebeu algumas
criticas, que o obrigaram a defender-se.
Revelou-se um polemista eficaz. O presente
artigo procura delinear a intervengao

de Ferreira da Silva no contexto de

implementing the system.

Preambulo

O abastecimento domicilidrio de dgua potavel, em
quantidade e em circuito fechado, generalizou-se
a partir dos meados do século XIX, em nome do
crescimento demografico e da higiene publica. Levar
dgua a populagdo urbana representou uma nova
“industria da dgua”, implicando recolha de volumosos
caudais, filtragem e equipamentos de elevagao e
condugdo fornecidos pela nova engenharia. A criagdo
de companhias promovia a mobilizagdo do capital
necessdrio, a ser remunerado pelas tarifas, que,
para serem acessiveis, exigiam consumos massivos,
promovendo-se a conversdo da dgua num produto
mercantil. A mudanga de paradigma na recolha da
dgua, centrado agora nos rios, arrastava consigo a
certificacao da qualidade pela quimica analitica.

Em Portugal, seguiram-se os modelos internacio-
nais, invocando-se os novos padrdes de consumo da
dgua. Em termos administrativos, o abastecimento era
atribuicdo das camaras municipais. Depois de Lisboa

implementacao do sistema.

e de Coimbra, 0 novo tipo de abastecimento chegou
ao Porto. Nesse quadro, Anténio Joaquim Ferreira da
Silva (1853-1923), lente de quimica na Academia
Politécnica, foi chamado a dar o contributo da sua
especialidade, intervengao que procuramos delinear.

1. O novo sistema de abastecimento

0 abastecimento domicilidrio de dgua ocorreu no Porto
na década de 1880, mas com abordagens anteriores.
Avulta inicialmente a do engenheiro Eugéne-Henry
Gavand, que, em 1864, solicitou a Camara Municipal
a concessdo para fornecimento de “dgua de primeira
qualidade com abundancia”, sempre em carga na
tubagem, com disponibilidade didria de 100 litros
por habitante, a partir da dgua do rio Sousa, para
0 que constituiria uma Companhia. A proposta foi
recusada, apesar dos elogios a sua qualidade, com o
argumento de que o municipio ndo podia garantir um
jurode 5,5%, solicitado para cobrir a rentabilidade do

QUIMICA | Vol. 48 | N°174 | 2024 | 197



ARTIGOS SPQ

capital. Outra condigdo, “a posse de todas as fontes
e nascentes ja existentes e pertencentes a cidade”,
poderd ter ajudado a recusa. O relatério de Gavand
[1] mostra um estudo estruturado, com resultados
de andlises das dguas de mananciais, fontes e de rios
passiveis de recolha, através do grau hidrotimétrico,
analisa as vérias possibilidades e fixa uma escolha - “o
Unico e melhor meio de dar dgua a cidade do Porto
é a elevagado das dguas do rio Sousa por meio de
uma maquina a vapor”, afirmacdo que se tornou
incontorndvel nos projetos ulteriores.

0O novo tipo de abastecimento enfrentava resis-
téncias, dado o uso secular das dguas subterraneas
e o orgulho local nas fontes do Porto, algumas mo-
numentais. Por exemplo, Henrique Duarte e Sousa
Reis considerava a cidade “abundantissima em dguas
potaveis” com “uso livre dos moradores”, regalia que
poucas cidades teriam, pelo que “bom serd que nunca
se atendam as tentativas de especuladores, que como
dizem a imitagdo de outros paises, nos tem querido
regular por meio de paga e criando dificuldades onde as
ndo ha, (..), como até ao presente, de o irmos buscar
as fontes que, com muito zelo e dispéndio, se hao
construfdo aqui a propria custa dos habitantes” [2].

Contudo, em 1873, um grupo de empresarios
(liderado pelo Barao de Massarelos e pelo engenheiro A.
M. Kopke de Carvalho) apresentou a Camara Municipal
nova proposta para concessao de abastecimento, que
foi aceite. Em 20 de marco, as partes assinavam um
contrato provisério, aprovado depois por Carta de Lei
de 18 de abril. O clausulado estipulava a constituicao
de uma sociedade andénima, com capital minimo
de 800 contos de réis, a subscrever integralmente.
A empresa abasteceria o Porto com “boas dguas
potdveis”, com base nas “dguas do rio Sousa ou
de outro qualquer”, mas os mananciais e fontes
continuariam de uso livre, fora do contrato. As dguas a
introduzir no sistema seriam previamente examinadas
por peritos nomeados pela Camara e classificadas de
acordo com a exigéncia de potabilidade. O volume de
dgua a disponibilizar deveria corresponder & média
de 100 litros por habitante [3]. Mediante trespasse, a
“Companhia das Aguas do Porto” foi constituida em
Londres, em 17/10/1873, por um grupo de negociantes
ingleses, com Kopke de Carvalho como agente da
Companhia em Portugal [4]. O contrato veio a caducar
por falta de integralizagdo do capital.

0 novo tipo de abastecimento, como indicador de
civilizagdo e de progresso, comegava a ganhar espago
na opinido publica e a sua falta era sentida como um
problema sanitario. Perante o falhango da Companhia,
a Cadmara Municipal, sob a presidéncia de A. P de
Magalhaes Aguiar, por deliberagdo de 18/12/1879,
promoveu um concurso publico para o “exclusivo da
exploracdo, canalizagdo, abastecimento e venda de
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3dgua na cidade do Porto”. O edital seguia um clausulado
idéntico ao contrato de 1873, para uma concessdo
“sem subvencao nem garantia de espécie alguma”, por
periodo ndo superior a 99 anos, mantendo-se publicas
as aguas dos mananciais da cidade. A dgua ndo podia
superar o prego de 200 réis/m?, seria gratuita para
a extingdo de incéndios e irrigagdo de ruas e a “meio
preco” para estabelecimentos de beneficéncia e do
Estado. Os proprietdrios de casas de renda superior a
60 mil réis eram obrigados a canalizagao interior. O
sistema devia garantir um fluxo com disponibilidade
média de 100 litros/habitante. Escolhida a proposta,
seria realizado um contrato provisério, vinculativo
apds aprovagao nos drgaos superiores [5].

Surgiu apenas um oponente ao concurso. Em
22/03/1882, a Camara, ja sob a presidéncia do Eng.°
Correia de Barros, assinava o contrato provisério para
0 abastecimento com a Compagnie Générale des Eaux
pour I'Etranger, com sede em Paris. O contrato foi
aprovado por Carta de Lei de 27 de julho desse ano,
depois da aprovacdo parlamentar a 17 de julho [6].
Note-se que a Cdmara dos Deputados recebeu duas
representacoes de habitantes do Porto. Uma, veiculada
pelo deputado Joaquim Antdnio Gongalves, solicitava
que nao fosse aprovado o contrato, contestando as
suas bases [7]; outra, apresentada em 12 de junho
pelo deputado Arala e Costa, era subscrita por “mi-
Ihares de cidadaos” indignados com a representagao
anterior, pedindo a aprovagdo com urgéncia, pois ndo
compreendiam as razdes “para combater o primeiro,
o mais indispensavel, e o mais urgente melhoramento
do que o Porto carece: bastara dizer que, sem esse
melhoramento, sem um bom e regular abastecimen-
to de dguas em uma cidade populosa, ndo pode haver
um regular servico de incéndios, nem limpeza de
aquedutos e ruas publicas, e, portanto, ndo pode haver
aindispensdvel higiene que resulta principalmente das
boas condicdes da limpeza publica e particular” [8].

No traslado do contrato anexo a Carta de Lei, é-se
que a Companhia se obrigava a fazer a exploragao das
dguas fora do perimetro da cidade, proveniente de
exploragéo do rio Sousa ou Ferreira ou de outra corrente.
Aintroducao da dgua nos reservatdrios exigia 0 exame
prévio por peritos de nomeagdo da Camara e a inerente
classificagao de “boa dgua potdvel”, mas considera-
vam-se desde logo aprovadas as dguas do rio Sousa,
em face da andlise quimica a que ja se procedera.

2. A intervencio de A. J. Ferreira da Silva

A Cadmara Municipal decidira, antes de fechar o contra-
to, analisar as dguas do rio Sousa, dado ser o recurso
indicado pela Companhia. Para isso, o presidente
Magalh3es Aguiar, em 21/04/1881, solicitou os servigos
de Anténio Joaquim Ferreira da Silva, lente de quimica
e seu colega na Academia Politécnica, de forma a



dispor de um estudo aprofundado e independente
para avaliar a potabilidade e adequagdo aos usos
domésticos da dgua do rio Sousa. Entregue ao novo
presidente da Camara, engenheiro Correia de Barros,
devido ao dbito inesperado do anterior, o relatdrio
publicado ainda nesse ano, com o titulo “As dguas
do Rio Sousa e os mananciais e fontes da Cidade do
Porto”, permite acompanhar o seu trabalho.

Ferreira da Silva comeca por dar relevo ao estudo
de E. H. Gavand subjacente a proposta, sublinhando
a solidez, a avaliagdo das possibilidades de abaste-
cimento e a escolha final do rio Sousa por razoes
operacionais, econémicas e de qualidade da dgua, bem
como as andlises realizadas que |he teriam permitido
“fazer um juizo seguro”.

Na resposta ao solicitado, Ferreira da Silva procurou
uma “andlise mais completa” nao sé as dguas do rio
Sousa, mas também as dguas da cidade. Segundo o
relatdrio, langou-se ao trabalho de imediato. A 29 de
abril ja estava a recolher as primeiras amostras no
local previsto para exploragao, a jusante da confluéncia
do rio Ferreira no rio Sousa, valorizando as condicoes
regeneradoras do meio montanhoso e do leito grani-
tico, mas ndo descurando condicionantes negativas
(maceragdo de linho no leito do rio e lavagens em
minas, a montante). Recolheu novas amostras a 21
de julho. Para uma andlise qualitativa, desenvolveu
uma bateria de 17 testes, realizados no Laboratério
Quimico da Academia, que enuncia, para detetar
os elementos que se encontravam na agua do rio
Sousa. Na sua terminologia quimica, indica que esta
continha “silicatos, sulfatos, cloretos, acido carbdnico
livre, sais de potassa, sais de soda, sais de cal, sais de
magnésia, matéria organica e vestigios de fosfatos, sais
de ferro e sais de alumina”, mas tudo em “pequenas
quantidades”, inferiores aos limites admitidos na
literatura técnica. Procedeu igualmente a analise
quantitativa, de modo a determinar as quantidades de
residuos solidos (que estimou em 0,0384 g/L) e dos
seus componentes (com testes para dcido clorfdrico;
silica; dcido sulfurico; cal; “magnésia”; bromo, iodo e
3cido fosfdrico; cloretos alcalinos; matéria organica; e
gases dissolvidos). Os resultados das matérias salinas
em solugdo na dgua, explicados e apresentados em
tabela, mostravam a predominancia de cloretos,
seguidos de sulfatos, silicatos, cal e “magnésia”.

Avanca depois para o confronto entre a dgua do
Sousa e as das fontes do Porto, com base no grau de du-
reza ou salinidade, como indicador de maior ou menor
potabilidade. Usa também para isso o cdlculo do grau
hidrotimétrico, segundo as regras de Boutron e Boudet,
em voga na época, explicando a técnica e o cdlculo
usados. Apresenta nova tabela com os resultados sobre
adureza da dgua, que, para as fontes do Porto, eram
muito elevados, por contraste com o grau reduzido da

ARTIGOS SPQ

dgua do Sousa. E procede a uma aturada apreciagao
final das dguas deste rio, com vista a classificagao de
“boa dgua potavel”. Das exigéncias de potabilidade
(ser limpida, incolor, inodora, grata ao paladar, fresca,
com pequena por¢ao de matéria salina em dissolugao,
cozer bem os legumes e solver 0 sab3o), as dguas do
Sousa s6 careciam de intervencdo na limpidez por
ocasido das enchentes do rio. Recomenda o uso de
meios de clarificagdo ja utilizados noutras cidades
em situacées idénticas, bem como prevencgao policial
para impedir a reconhecida maceracao dos linhos, por
forma a evitar maior carga de matéria organica, que,
em geral, se apresentava leve nas dguas do Sousa
(0,005 g/L). E, em termos de parecer, conclufa que a
dgua do rio Sousa era “uma excelente dgua potavel”,
com qualidades na aplicacdo para “todos os usos
domeésticos” e industriais, afirmando: “ndo podemos
deixar de dar, pela parte que nos compete, a nossa
opinido a favor do aproveitamento da dgua do rio Sousa
para o abastecimento da cidade do Porto, e considerar
como muito acertada a escolha dessas dguas” [9].

Em termos metodoldgicos, Ferreira da Silva cita
como referéncia principal o manual do quimico alemao
E. Reichardt sobre a andlise da dgua sob o ponto de vista
da higiene e dos principios para apreciagdo da dgua
potavel, usando a versao francesa de 1876 [10]. Segue
Boutron e Boudet para a determinagao dos indicadores
hidrotimétricos [11]. E releva autores nacionais como
Ferreira Lapa, nos trabalhos de quimica agricola [12],
e Carlos Ribeiro, nos estudos sobre o abastecimento
de Lisboa [13]. Os procedimentos usados passaram a
incorporar, de resto, os manuais de ensino de Ferreira
da Silva, como se pode ver no seu Tratado de Quimica
Elementar, em que refere os processos de andlise para
reconhecer e dosear os materiais dissolvidos na dgua e
prescreve o processo hidrotimétrico para dosear “de um
modo aproximado, mas muito rapidamente, a por¢ao
de sais alcalino-terrosos ou terrosos”. Segundo indica,
além das qualidades organoléticas habituais, as dguas
potaveis, para cozerem bem os legumes e dissolver o
sab3o, deveriam conter matéria salina entre apenas
0,013 2 0,6 g/L e de sais alcalino-terrosos nao mais
de 0,18 g/L, bem como ndo ter matéria organica ou
n3o a exceder em 0,05 g/L, padrées que observou
nas andlises realizadas [14].

O parecer de Ferreira da Silva foi, assim, crucial para
que o contrato de abastecimento de dgua avangasse,
legitimando a escolha do rio Sousa nas condigoes
previstas no contrato, situacao que o responsabilizava
e o levava a defender a sua tese, quando era posta
em causa. Por parte da Companhia, os trabalhos no
terreno para instalagdo dos equipamentos de recolha e
canalizagdo em alta iniciaram-se em margo de 1884,
terminaram em maio de 1886, as primeiras dguas do
Sousa chegaram a cidade em junho e a distribui¢ao
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domicilidria teve inicio em janeiro de 1887.
Entretanto, Ferreira da Silva tinha sido convidado a
constituir e dirigir o Laboratdrio Municipal de Quimica.
Para estudos preliminares, visitou estabelecimentos de
ensino e laboratdrios no estrangeiro, com relevo para
o Laboratério Municipal de Quimica, em Paris, que Ihe
serviu de modelo e de plataforma para didlogo. Neste
novo Laboratdrio, inaugurado em 1884, desfrutou de
novas condicdes de trabalho e continuou a monitorizar
a qualidade das dguas a partir de amostras recolhidas
nos reservatdrios de distribuicdo e em casas particu-
lares, bem como as de pocos e fontes tradicionais.

3. Contestacoes e réplicas

Alguns opositores ao novo abastecimento fizeram
campanha na imprensa com a entrada em funciona-
mento do sistema. Protestavam contra o regulamento
de distribuicdo, os custos elevados para ter acesso
a dgua, o monopdlio do contrato, e a qualidade da
dgua. Destacaram-se os artigos do médico Leonardo
Torres no jornal A Discusséo, que, desde 26/11/1886,
questionava jd o processo de fornecimento da dgua
“sob o ponto de vista da alimentacao”, afirmando que
a dgua do rio Sousa estaria envenenada e exigia que
0 seu uso para alimentacao fosse proibido. Perorava
sobre o direito do povo do Porto a conservar e usar as
“excelentes dguas” de “notavel pureza”. Considerava
que a concessao nao deveria ter sido entregue a uma
companhia estrangeira, mas assumida pela Camara,
para que a dgua chegasse sem custo as classes pobres,
apontando o prego de 80 réis por metro clbico como
“uma verdadeira espoliagdo”. E, se a andlise quimica
tinha cumprido o seu papel, faltaria escutar a opinido
meédica, para verificar se nos elementos quantificados
havia toxicidade, colocando a esperanga na nova
vereagdo, agora do Partido Progressista, que integrava
dois médicos e professores prestigiados, José Frutuoso
Aires de Gouveia Os6rio, lente de Higiene, presidente,
e Oliveira Monteiro [15].

Se as criticas de Leonardo Torres podiam ser en-
caradas como luta politica, vinda de um alinhamento
republicano-democrdtico contra a medida de uma
vereagao do Partido Regenerador, a verdade é que fe-
riam aimagem de Ferreira da Silva, pois questionavam
algumas das suas conclusées, criavam alarme sobre a
perigosidade da dgua e apontavam a falta de andlises
microbioldgicas. E surgiram outras criticas em vdrios
jornais, que tocavam a sua honorabilidade, algumas
acusavam-no de apenas servir a Companhia com o
seu parecer. Ferreira da Silva viu-se, assim, envolvido
em conflitos que o ultrapassavam e, neste quadro,
lutou, fez conferéncias e publicou esclarecimentos
na imprensa. Assumiu tons de polemista, como se vé
em alguns dos textos coligidos em Réplicas aos meus
criticos (1889). Naturalmente reconheceu problemas
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emergentes na distribuicdo de dgua, ainda que, do
ponto de vista quimico, a dgua chegasse potavel aos
reservatérios do Porto, pois toda a dgua era filtrada an-
tes de entrar na canalizagdo, mas considerava que, nos
canais de distribuigao e ligagdes aos domicilios, podiam
surgir deficiéncias, como sublinhou logo no relatdrio
anual de 1887, apresentado a Camara Municipal. Neste
relatdrio referencia os artigos em que antecipara esses
problemas e as formas de os remediar, publicados no
semandrio A Satide Publica. Revela consultas que fez a
quimicos distintos, com quem se correspondia (Ferreira
Lapa, Berthelot, Friedel, Cuatier, Girard, Riche, Roberto
Duarte Silva e Troost) e que emitiram opinido favordvel
0 seu parecer sobre a qualidade da dgua. Sublinha o
consenso cientifico sobre o facto de a maior parte das
contaminagdes por “germens do cholera”, enterites,
febre tifoide e outras moléstias ocorrerem a partir de
dguas estagnadas de fontes e pogos. E lembra que a
andlise microbioldgica ndo estava ainda disponivel no
meio cientificoem 1881, quando a Camara solicitou a
andlise quimica, sendo muito recentes, e ainda incertas,
as propostas de Koch e as de Miquel.

As virias intervencdes nesse dominio (relatdrio,
oficios, conferéncias) podem ler-se em Contribuicées
para a Higiene da Cidade do Porto, editado em 1889.
Ganha af relevo o texto da conferéncia que realizou
nos Pacos do Concelho, em 24/10/1887, subordinada
ao tema “As dguas do antigo e novo abastecimento do
Porto”, que resulta da sua disponibilidade e ousadia
para realizar uma demonstracao publica das andlises
antes efetuadas para provar a sua tese sobre a qualidade
das dguas do Sousa. Propds-se reproduzi-las perante
figuras da politica, da Academia, da sociedade civil e de
representantes daimprensa. Assim, na sala dos retratos
dos Pacos do Concelho, sujeitou-se a uma prova publica
arriscada, demonstrando as suas praticas analiticas em
amostras diversas, algumas recolhidas no momento,
usando os equipamentos habituais. Comparou indica-
dores das dguas do Porto com os dados hidrotimétricos
de outras dguas nacionais e internacionais, expostos
em quadros escritos a giz sobre duas grandes lousas, ao
fundo da sala, mostrando a superioridade avassaladora
da "pureza quimica” das dguas do rio Sousa na grande
maioria dos casos, para concluir: “Para nenhum dos que
assistiu a realizagao destas experiéncias podera oferecer
duvida, creio eu, que a dgua do novo abastecimento
sobreleva em pureza quimica a todas as outras da cidade
e é so comparavel as melhores que até agora serviam
para o abastecimento dela”. Sustentou que a pureza
quimica era a “qualidade capital de uma dgua para o
abastecimento de uma cidade”, mas demonstrada a
boa qualidade da dgua recolhida, tal nao significava
que nao surgissem problemas nos reservatorios e rede
de canalizagdo, mostrando o que se devia fazer em
diversas situacoes [16].



Esta conferéncia foi determinante para acalmar os
seus criticos. Jornais como O Comércio do Porto, Atua-
lidade, A Provincia, O Primeiro de Janeiro e Jornal da
Manhd publicaram reportagens sobre a demonstragao
e elevaram os créditos do quimico que submeteu as
suas investigagdes ao grande publico e ao vivo, disso
beneficiando também o crédito sobre as dguas forne-
cidas. Mas algumas criticas continuaram... E Ferreira
da Silva continuou a defender os seus pontos de vista,
como as conferéncias na Sociedade Unido Médica, em
25 dejunhoe 2 de julho de 1894, sobre "0 exame das
dguas potdveis sob o ponto de vista higiénico”, depois
publicadas em O Instituto, de Coimbra, e integradas
posteriormente em Documentos sobre os trabalhos de
quimica aplicada a higiene do Laboratdrio Municipal
de Quimica do Porto (1884-1904), no capitulo “Aguas
para bebida”, que considerava ser uma introdugao
a uma futura monografia sobre “o estudo analitico
das dguas potdveis do antigo e novo abastecimento
do Porto, compreendendo centenares de andlises,
que devem, no conjunto, ser objeto de publicagdo
especial”, publicagdo que nunca chegou a acontecer,
dado o encerramento do Laboratério Municipal, em
1907. Ai discute os métodos usados para a avaliagao
quimica da dgua, confrontados com novas variantes
defendidas por outros autores, que Ferreira da Silva
referencia com base numa ampla bibliografia. Delimita
0 seu campo de observacao laboratorial, explica a
exclusdo “da andlise micrografica, microbioldgica ou
bacterioldgica, que é da competéncia dos bacterio-
logistas”, e estabelece as condigdes de potabilidade,
enunciando caraterfsticas e limites quantitativos.
Trata-se de mais um texto de defesa das andlises
quimicas, quando emergiam novas tecnologias de
inspiracao pasteuriana, de natureza bacterioldgica, que
eram apresentadas ora como complemento, ora como
substituto daquelas. Ferreira da Silva refere algumas
dessas obras que surgiam como novos manuais que
inspiravam os agentes de satde publica por todo o
lado e também no Porto. Ele préprio abriu o caminho
a essas andlises, abrindo o Laboratério Municipal a
jovens médicos para elaboracao de teses [17].

4. Consideracoes finais
0 litigio despoletado pela Camara Municipal em 1907,
com a vereacao denominada de Lista da Cidade,
trouxe de imediato a extincdo do Laboratdrio Mu-
nicipal. O trabalho oficial de Ferreira da Silva cessou
no dominio das dguas ligadas ao abastecimento do
Porto, embora continuasse a fazer anélises no Labo-
ratério da Academia Politécnica (depois Faculdade
de Ciéncias), com dgua extraida da torneira, para
demonstracdo nas aulas de quimica.

A bacteriologia vinha a desenvolver-se na Escola
Médico-Cirurgica, com influéncia na Camara Municipal,
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onde pontificou Oliveira Monteiro. Foi no seu mandato
que se criou uma comissdo técnica de saneamento
para estudo deste problema no Porto, cujo relator
Ricardo Jorge, entdo lente de Higiene, foi autor de um
texto contundente, entregue em 04/10/1888, no qual
apelava a seguranga higiénica do cidadao, mostrava a
insalubridade e a inquinagao das dguas locais, pedindo
medidas de higiene urbana que seriam uma “obra
redentora de vidas” [18]. A partir de 1892, Ricardo
Jorge integrou como médico municipal o entdo criado
Servigo Municipal de Saude e Higiene, no ambito do
qual estabeleceu um laboratério de bacteriologia (em
1901, anexado ao Hospital do Bonfim). E ali procedeu,
desde 1894 a 1898, a algumas andlises as dguas de
varios mananciais e fontes, detetando o “bacilo coli”
no manancial de Paranhos. Coube depois a Anténio
Joaquim de Sousa Janior, diretor do Laboratdrio, de-
senvolver, entre 1902 e 1907, um projeto geral para
andlises bacterioldgicas nas dguas do Porto, no ambito
do qual promoveu teses médicas (M. Pinto, Adriano
Fontes e J. Bafa) que vieram confirmar a inquinagao das
dguas da maioria dos mananciais, mas, sobretudo, das
fontes publicas, devido a mistura de caudais de origens
diferentes e as incidéncias nos trajetos dos velhos
aquedutos. Estas teses, no ambito bacterioldgico,
convergiam afinal com as conclusées de Ferreira
da Silva, evidenciando as grandes diferengas antes
apontadas entre as fontes do Porto e as dguas do Sousa,
mas também detetavam a presenca do “bacilo coli”,
na altura de discutivel interpretacdo. Nao obstante, a
Camara Municipal, defensora da municipalizagio dos
servigos, questionou a qualidade da dgua recebida e
avangou para um litigio com a Compagnie, que teve
de ser resolvido em Tribunal Arbitral [19].

E na sua Revista de Chimica Pura e Applicada que
se encontram as Ultimas anotagdes e artigos de Ferreira
da Silva sobre o abastecimento de dgua ao Porto.
Destaque-se o artigo “As dguas do novo abastecimento
do Porto”, em 1971, em que revisita o processo de
instalacdo do sistema e os seus contributos, apesar
das antigas controvérsias, “por vezes apaixonadas e
sem base cientifica”. Reafirma “a excecional pureza
quimica das suas dguas no local da captagem, sé
comparavel as das nascentes puras das montanhas de
formagao granitica”. E sublinha que os reparos surgidos
por parte dos defensores da andalise bacteriolégica nao
impugnavam as suas teses, pois o Professor Sousa
Junior considerava, apds os seus estudos, que a dgua
do rio Sousa representava “um manancial de excelente
qualidade”, em face de “uma cifra bacteriana tao
reduzida”, situagdo pouco habitual nos rios abaste-
cedores na Europa e na América. Insatisfeito, porém,
Ferreira da Silva continuava a reconhecer problemas,
especialmente a pontual coloragdo amarelada da
dgua, devido a agdo sobre os encanamentos de ferro,
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problema que, na altura, s a filtragao caseira poderia
minimizar, insistindo, porém, na fiscalizagdo dos rios
Sousa e Ferreira para prevenir a maceragao dos linhos
e eventuais contaminagdes por residuos de lavagem
de minérios em Gondomar e Valongo [20].
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A Avaliacao da
Autenticidade do
Vinho do Porto ao :

Manuel Lima Ferreira

Longo dos Tempos

Paulo Barros
Natalia Ribeiro

Assessing the Authenticity of Port Wine
Through the Ages. Throughout its long history,
assessing the authenticity of Port Wine has
been a constant concern for the entire sector
involved, with a very in-depth knowledge of its
composition and the oenological determinants
involved in its production. In this way;, this
article seeks to summarise some of the
countless contributions made by science, in
conjunction with official bodies (especially the
Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, IP) to
guarantee the authenticity of Port wine over the
last few decades. All this information, produced
using a wide variety of analytical techniques,
has contributed to continuing and honouring
the invaluable scientific legacy left by Professor
Ferreira da Silva since, at the end of the 19"
century and the beginning of the 20" century,
he helped to unblock an economic embargo on
Portuguese wines by the Brazilian authorities of
the time, based on the information provided by
the scientific research carried out.

A avaliagdo da autenticidade do Vinho do Porto
tem sido, ao longo da sua longa histdria, uma
preocupacgao constante de todo o setor envolvido,
com um conhecimento muito aprofundado da
sua composic¢ao e dos determinantes enologicos
que estdo envolvidos na sua producio. Desta
forma, este artigo procura resumir alguns dos
indmeros contributos da ciéncia, em articulaciao
com entidades oficiais (com relevancia para o
Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, IP)
para a garantia da autenticidade do Vinho do
Porto nas ultimas décadas. Todo este volume

de informacao produzida a partir de uma
grande diversidade de técnicas analiticas tem
contribuido para dar continuidade e honrar

o inestimdvel legado cientifico deixado pelo
Professor Ferreira da Silva, desde que, no final
de séc. XIX e inicio do século XX, ajudou a
desbloquear um embargo econémico aos vinhos
portugueses pelas autoridades Brasileiras da
época, a partir de informacao veiculada pela
investigacao cientifica levada a efeito.

Ferreira da Silva. Um precursor.

No final do séc. XIX e inicio do séc. XX, o Professor
Anténio Ferreira da Silva, prestigiado quimico e pro-
fessor universitario com atividade de reconhecido
mérito a nivel nacional e internacional, prestou um
inestimavel contributo para desbloquear um grave
entrave as exportacoes de vinhos portugueses para o
Brasil, naquela que ficou conhecida como a “Questao
dos vinhos portugueses no Brasil”.

Em julho de 1900, uma comissao de comerciantes
da cidade do Porto, perante o impedimento de expor-
tagdo dos seus vinhos para o Brasil com a alegagao de
adigao fraudulenta de dcido salicilico pelas autoridades
brasileiras, solicitou a colaboracao do Professor Ferreira
da Silva para promover a resposta a estas alegagdes.

A questdo levantada pelas autoridades brasileiras

detinha um significativo impacto econédmico, na época.
Na viragem do século (1890-1910), o Brasil correspon-
diaa13,8% das exportagdes de Vinho do Porto e, até a
Primeira Guerra Mundial, a Inglaterra e o Brasil absor-
veram mais de 70% do Vinho do Porto exportado [1].

Na altura deste diferendo, encontravam-se des-
critos varios métodos que poderiam ser aplicados
para a detegdo de 4cido salicilico em alimentos. As
autoridades brasileiras utilizavam com frequéncia os
métodos de Pellet e Grobert, em que era detetada a
auséncia ou presenca de dcido salicilico em alimentos,
mesmo que, neste Ultimo caso, em concentragoes
residuais e sem impacto para a satde. Ferreira da Silva
[2] pretendia demonstrar que o método seguido pelos
laboratdrios brasileiros para a pesquisa da presenga
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de dcido salicilico nos vinhos - 0 método de Pellet e
Grobert - ndo tinha especificidade para este composto.

Num opusculo intitulado “A quest3o dos vinhos
portuguezes no Brazil em 1900: notas e esclarecimen-
tos sobre a supposta existencia do acido salicylico nos
referidos vinhos”, o Professor Ferreira da Silva explicava:
“Um vinho que da a reacgdo suspeita com o perchloreto
de ferro pelo methodo de PELLET e de GROBERT,
mas ndo a dd com o methodo official allemdo, ndo
pdde ser considerado SALICYLADO; e, portanto, ndo
deve considerar-se adulterado” [3]. Para validar esta
conclusdo, o Professor Ferreira da Silva efetuou testes
em Vinho do Porto em que, com o método oficial
alemao, era obtido resultado negativo e com o método
de Pellet e Grobert o resultado era positivo.

Esta constatacdo encontrava-se alinhada com
trabalhos de investigagdo conduzidos na época que
levaram ao reconhecimento de que o cido salicilico
existia naturalmente em muitos vegetais em con-
centracdes detetdveis, pelo que a presenca de 4cido
salicilico em vinhos ndo era surpreendente, podendo
ndo decorrer da sua adi¢do propositada.

No referido opusculo, o Professor Ferreira da Silva,
conclui de forma premonitéria: “Esta questdo veio
demonstrar, por um modo flagrante, que até no
dominio da luctas econdmicas dos interesses com-
merciaes, convém fomentar a cultura cientifica. Se
ndo tivessem sido realisados em 1888 no laboratorio
Municipal do Porto, creado quatro anos antes, os
estudos sobre o dcido salicylico, achar-nos-hiamos
hoje desarmados, e a questdo suscitada no corrente
anno ndo estaria a estas horas resolvida, e quem sabe
se o viria a ser tdo cedo!” [3].

A procura da autenticidade no Vinho do
Porto no século XX

A avaliagdo da autenticidade do Vinho do Porto sempre
assumiu um cardcter crucial na protecdo dos interesses
dos consumidores, na manutengao da reputacdo
dos produtores e na salvaguarda do valor econémico
deste produto icénico. A partir do legado do Professor
Ferreira da Silva, muitos foram os contributos da
comunidade cientifica, em muitos casos em articulacao
com as entidades oficiais do Estado, para a garantia
da autenticidade do Vinho do Porto.

Os progressos nas metodologias analiticas refleti-
ram-se na capacidade de resposta que era necessdria
em cada momento, fundamentando e robustecendo a
argumentagao técnico-cientifica necessaria a resolugao
de diferendos ou promovendo reacdo a ameagas ao
comércio internacional. E importante realcar que a
preocupagao com a salvaguarda da autenticidade do
Vinho do Porto tem acompanhado toda a sua histdria,
desde a criagao da Companhia Geral de Agricultura das
Vinhas do Alto Douro, pelo Marqués de Pombal, em
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1756, até aos nossos dias. Neste contexto, destaca-se
a criacdo do Instituto do Vinho do Porto (IVP) em 1933,
que, em 2003, alargou as suas competéncias aos
vinhos da Denominagao de Origem Douro, passando a
designar-se Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto,
IP (IVDP, IP). Este organismo tem por miss3o promover
a certificagdo e controlo dos Vinhos da DOP (Denomi-
nacdo de Origem Protegida) Porto, DOP Douro e IGP
(Indicacdo Geogréfica Protegida) Duriense, assegurando
igualmente a sua protegao, defesa e promogao.

Desde praticamente a criagdo do IVP, o conheci-
mento crescente e sustentado do Vinho do Porto tem
sido uma das grandes preocupagées. A partirde 1940 e
até 1979, foram editados os Anais do Instituto do Vinho
do Porto, com o objetivo de veicular o conhecimento
produzido sobre Vinho do Porto, tendo como enfoque
a especificidade deste produto. Constituiu um depo-
sitdrio de vastissima e relevante informacao sobre a
caracterizacao do produto, tendo publicado, de forma
inovadora, diversos métodos analiticos especificos para
doseamentos de compostos fisico-quimicos em Vinho
do Porto. O foco da investigagao realizada recaiu em
larga medida nos problemas composicionais que iam
surgindo como entraves ao comércio internacional.

Nos anos 40 do século XX, assiste-se 3o inicio
da polarografia. Trata-se de uma metodologia ins-
trumental que assumiu importancia relevante na
época, sendo empregue para controlar a qualidade
de produtos quimicos e para monitorizar processos
industriais. Tirando partido da sua versatilidade,
comegou a ser utilizada para analisar uma ampla
variedade de analitos, incluindo metais pesados, ides
organicos e compostos bioldgicos.

Apds a Segunda Guerra Mundial, na tentativa de
reativar o comércio externo profundamente afetado
nos anos do conflito mundial, diversas empresas
exportadoras de Vinho do Porto demonstram interesse
em consolidar o negdcio com bases sélidas de garantia
de qualidade e autenticidade do produto. Surgiram,
na altura, preocupacoes relacionadas com o estudo
de cedéncia de contaminantes pelos materiais em
contacto com o vinho. Neste contexto, foram efetuados
varios ensaios polarogréficos pelo Professor Humberto
de Almeida da Universidade do Porto, dos quais se
destacam os estudos polarograficos realizados em
1946 da acao do Vinho do Porto sobre ligas leves,
tendo como componente principal o aluminio [4] e
os estudos sobre a pesquisa de chumbo no Vinho do
Porto [5,6]. Estes trabalhos de investigagdo davam
a indicacao, de certa forma tranquilizadora, de que
vinhos e bebidas estrangeiras apresentavam niveis
de chumbo significativamente superiores aos veri-
ficados no Vinho do Porto.

Nos anos 60 do séc. XX, comega a ser cada vez mais
premente a obtencao de indicadores de autenticidade



relacionados com a idade do Vinho do Porto. Em
1967, 0 estudo “Determinacao espectrofotométrica do
Furfural e p-Hidroximetilfurfural” [7] faz referéncia ao
p-hidroximetilfurfural (HMF) como “fator interpretativo
valioso na fiscalizagdo bromatoldgica”, sofisma para
referir a adicdo de caramelo aos Vinhos do Porto.
Neste trabalho é preconizada a espectrofotometria,
que apesentava rapidez e simplicidade face a métodos
quimicos. Assiste-se desta forma aos primérdios da
primazia pelos métodos instrumentais em detri-
mento dos métodos quimicos.

A cromatografia em fase gasosa foi desenvolvida
pela primeira vez na década de 1950 e tornou-se
rapidamente uma metodologia analitica poderosa
para separar e identificar compostos voldteis numa
variedade de substancias. De forma pioneira, nos
anos 70 do séc. XX, a cromatografia em fase gasosa
comega a ser estudada no IVP, com o propdsito de
caracterizagdo dos compostos volateis do Vinho do
Porto. Nesta altura, assume particular importancia a
determinacao dos alcoois superiores. Estes compostos
derivam naturalmente de agoes bioldgicas e quimicas
da fermentagao e da incorporacdo da aguardente
durante o processo de elaboracéo de Vinho do Porto.

Através dos estudos conduzidos no IVP [8], foi
possivel reforcar a importancia da determinacao
das concentracoes de diversos alcoois superiores
(n-propanol, isobutanol, isoamilicos, 2-metilbu-
tan-1-ol, 3-metilbutan-1-ol) em Vinho do Porto e o
estabelecimento de “indices de relagdo” entre alguns
destes compostos, como forma de caracterizar o
produto auténtico face a imitagdes que normalmente
apresentavam baixos teores em dlcoois superiores.
Nestes trabalhos, é feita alusdo aos alcoois superiores
como “parte muito ativa nos predicados organoléticos
de excecional valor encontrados no Vinho do Porto”.

Outra linha de avangos tecnolégicos e instrumen-
tais das décadas de 70 e 80 do séc. XX com impacto
significativo na garantia de autenticidade do Vinho do
Porto foi na andlise isotdpica. Em 1975, desencadeou-se
uma crise de particular importancia no negécio de
Vinho do Porto - o “problema do C14”, como era
vulgarmente denominada - resultante da utilizagao
em Vinhos do Porto produzidos em 1973, de dlcoois
industriais importados pela Junta Nacional do Vinho da
ex-Jugoslavia, alegadamente de origem vinica, mas que
efetivamente provinham de dlcool obtido por sintese
quimica a partir de residuos fésseis [9]. O carbono-14
(“C) é um isdtopo radioativo natural existente na
atmosfera, incorporado pelas plantas no processo de
fotossintese. Neste processo, originam-se compostos,
como os aglicares das uvas, com uma pequena por¢ao
de ™C. As aguardentes obtidas a partir de residuos
fésseis apresentavam valores anormalmente baixos de
C. Embora ndo pondo em causa a satide dos consu-
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midores, a utilizagdo destas aguardentes representava
um impacto negativo na perspetiva da autenticidade,
genuinidade e do prestigio do Vinho do Porto. Na
resposta a esta crise, foi importante o contributo da
Universidade do Porto, nomeadamente o trabalho
desenvolvido pelo Centro de Estudos de Bioguimica
do Instituto de Alta Cultura (CEBIAC), onde foi possivel
aplicar, pela primeira vez, a cintilagdo liquida para
determinagao do "“C em Vinho do Porto e aguardentes.
Esta abordagem permitiu o despiste de aguardentes
inadequadas para a elaboracao do Vinho do Porto.

A preocupacdo com as determinagdes isotdpi-
cas para a garantia da autenticidade do Vinho do
Porto manteve-se latente nos anos seguintes e, em
regulamentacao de 1993 [10], é estabelecida, como
obrigatéria e de forma pioneira, a determinagao de
relagdes de isétopos estdveis de deutério e relagdo
isotdpica *C/™C nas aguardentes para serem aplicadas
em Vinho do Porto. Este avango teve como objetivo
a necessidade de assegurar, por um lado, a origem
organica das aguardentes para beneficiagdo e lotagao
de Vinho do Porto e, por outro, para garantir que, na
elaboragao destas aguardentes, ndo eram utilizados
outros produtos agricolas que nao de origem vinica
(exemplos: beterraba, figo).

A partir dos anos 90 do séc. XX, intensificou-se a
procura do conhecimento da especificidade da com-
posicao fisico-quimica do Vinho do Porto, em muitos
€asos com recurso ao saber residente em universidades,
com estas articulando agdes comuns, mais uma vez
na linha do legado do Professor Ferreira da Silva.

Nesta altura, a Universidade do Porto teve um
contributo assinaldvel, nomeadamente na elaboracdo
de publicagdes que comegaram a incorporar a croma-
tografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) para a deter-
minacao dos agUcares, dos dcidos e dos aminodcidos
livres [11]. Esta metodologia apresentava simplicidade
(ndo exigindo preparacao prévia da amostra), rapidez
de execucdo e bons indices de precisdo e exatidao,
correspondendo a uma alternativa valida aos métodos
quimicos oficiais para o doseamento da glucose, da
frutose, da sacarose e do glicerol [12].

No final do séc. XX, o IVP procurou evoluir para a
credibilizagdo do seu processo analitico e sensorial. O
pioneirismo na acreditagdo do Laboratério do IVP pela
Norma IS0 17025 (1994) e da Camara de Provadores
do IVP (1999) sdo bons exemplos da preocupacao
assente na atualidade técnica e na fiabilidade das
determinac6es analiticas efetuadas de forma a reforcar
o prestigio internacional do Vinho do Porto.

A autenticidade do Vinho do Porto no séc. XXI
0 investimento no conhecimento do Vinho do Porto
continuou no final do séc. XX e na transicdo para o
séc. XXI. Neste sentido, volta a surgir o foco na procura
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de identificagcdo de compostos relacionados com a
evolugao oxidativa do Vinho do Porto. Tal como j& ante-
riormente se tinha procurado avangos no conhecimento
desta matéria com a determinagdo do HMF, surge uma
contribuicdo relevante da Universidade de Bordéus e o
apoio do IVP a realizagdo de uma tese de doutoramento
que teve como conclusdo importante a identificagdo de
“sotolon” como molécula importante na caracterizagao
de vinhos com envelhecimento oxidativo [13].

Vdrios trabalhos foram igualmente desenvolvidos
na caracterizacao da especificidade da composicao de
antocianinas do Vinho do Porto, tendo sido possivel,
inclusivamente, a identificacdo de uma antocianina
especifica neste produto, designada sugestivamente
de portisina [14]. Um outro trabalho que envolveu
metodologias analiticas de vanguarda revelou uma
nova familia de pigmentos azul-turquesa derivados
de antocianinas descobertas em Vinho do Porto a
partir de estudos efetuados com cromatografia em
fase liquida/espectrometria de massa (LC/DAD-MS)
e ressonancia magnética nuclear (RMN) [15].

Nos primeiros anos do séc. XXI, surge uma preo-
cupacdo internacional com micotoxinas (ocratoxina
A) e aminas biogénicas em vinhos. Antecipando a
potencial ameaca ao comércio internacional de Vinho
do Porto, uma série de estudos levados a efeito pela
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
tornou-se bastante relevante, ndo apenas na validagdo
de métodos para a determinagdo destas espécies, mas
igualmente na investigagdo da sua presenga e evolugao
na elaboracdo do Vinho do Porto [16].

Complementarmente, num estudo realizado em
64 amostras de Vinho do Porto, nao foi detetada
ocratoxina A (OTA) em nenhuma das amostras [17],
o que de certa forma ajudou a reforgar a imagem de
seguranga alimentar do Vinho do Porto.

Recentemente, a caracterizacdo do Vinho
do Porto tem acompanhado uma tendéncia para
a andlise “multi-elemento”, numa evolucdo dos
tradicionais estudos composicionais “mono-com-
posto” que durante décadas foram a norma. Vérios
exemplos atestam esta evolugao.

A espectrometria de massa com plasma acopla-
do indutivamente (ICP-MS) tem-se revelado muito
promissora pela sua capacidade de detetar metais e
vdrios ndo-metais em amostras liquidas em concen-
tragdes muito baixas, podendo inclusivamente detetar
diferentes is6topos do mesmo elemento. Exemplos da
aplicabilidade desta metodologia instrumental para
a evolugao na garantia da autenticidade de Vinho do
Porto s&o os trabalhos levados a efeito sobre ricios e
correlacbes isotdpicas de vdrios elementos, que relevam
aimportancia da rastreabilidade do produto assentar
numa base composicional, refletindo o sistema solo/vi-
nho [18]. Neste contexto, alguns autores referenciaram
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o potencial da relagao #Sr/#6Sr para a determinagdo da
proveniéncia dos vinhos [19], e em trabalhos bastante
recentes [20] foi indicado que o rdcio ¥Sr/#Sr e
d'®0 sao especificos da regido demarcada do Douro
e nao sdo influenciados pelo processo de vinificagao
ou armazenamento, constituindo bons marcadores
naturais para origem geografica dos vinhos desta regiao.

O conhecimento do Vinho do Porto passa
igualmente pela contribuicdo da aguardente na sua
composicao. Existe hoje uma notdvel capacidade de
caracterizagao da vastidao de compostos que sio
abrangidos pela influéncia da aguardente no aroma
do Vinho do Porto. Técnicas de alto rendimento, como
GCxGC-ToFMS (Comprehensive Two-Dimensional Gas
Chromatography Time-of-Flight Mass Spectrometry),
constituem uma ferramenta poderosa para a cobertura
analitica de dados quimicos sobre compostos voldteis,
ou mesmo usados em combinagao com olfatometria
e/ou técnicas avangadas de inteligéncia artificial [ 21].

Uma outra metodologia instrumental que se
tem revelado de grande utilidade com vista a andlise
multipardmetro é a espectroscopia de infravermelho
com transformada de Fourier (FTIR). Nos ultimos
anos, a espectroscopia de infravermelho associada a
andlise quimiométrica tem sido reconhecida como uma
ferramenta analitica eficaz para o setor vitivinicola e
que subsistem varios desafios ainda por explorar, de
controlo de qualidade e avaliacdo de autenticidade [22].
A tecnologia FTIR pode representar uma ferramenta
valiosa na garantia de autenticidade e rastreabilidade
do vinho, desde que seja analisado um grande conjunto
de amostras ou construida uma base de dados com
diversidade de amostras de vinho [23].

Na atualidade, torna-se premente aproveitar todo
um importante patriménio de informagao qualitativa
e quantitativa de vinhos e aguardentes que foram
analisados no IVDP, I.P. no dmbito da certificacdo
e controlo, nas Ultimas décadas. Este patriménio
foi cuidadosamente preservado ao longo do tempo
e integra dados sensoriais, informagao espectral,
cromatogréfica, entre outras fontes de informagao.
Neste contexto, o Instituto dos Vinhos do Douro e do
Porto, I.P. tem progredido na construgao de modelos
preditivos de apoio a decisdo para a certificagdo de
produtos. Em estudos preliminares levados a efeito
no IVDP, I.P. foi explorada a combinagdo de dados
obtidos a partir de sensores espectrais com técnicas de
Inteligéncia Artificial (IA). Sensores espectrais fornecem
grandes quantidades de dados sobre a composicdo
quimica do vinho, enquanto algoritmos com base na
IA podem processar e analisar esses dados e fazer uma
predicdo sobre a autenticidade do produto (“Vinho do
Porto” ou “N&o Vinho do Porto”, por exemplo) e uma
predicdo sobre qual a categoria de Vinho do Porto
mais expectavel. Esta abordagem revela um imenso



potencial para a avaliagdo da autenticidade, eventual
identificacdo de possiveis adulteracdes e a garantia
da conformidade com a regulamentagao em vigor.

Consideracdes finais
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de metodologias que tém permitido alargar o conheci-
mento sobre a composigao do Vinho do Porto, reagindo
com eficicia a potenciais ameagas ao seu comércio.
Um indicador claro de que todo este esforco tem con-
tribufdo para a resiliéncia do Vinho do Porto, é o facto

Com esta sintese, através da qual se pretende rever a
evolugdo registada ao longo das Ultimas décadas no
conhecimento composicional do Vinho do Porto, fica
patente a preocupacdo de toda a fileira (desde logo
o Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, IP, mas
também muitas empresas vitivinicolas, universidades e
centros de investigacdo) em dar continuidade e honrar
o inestimdvel legado cientffico deixado pelo Professor
Antdnio Ferreira da Silva.

Fica bem patente o progresso no aperfeicoamento
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ARTIGOS SPQ

O Homem, um Ser
Feito para Pensar

The Man, a Being Made to Think. This

work mentions the importance of Scientific
Societies, which were established throughout
the scientific world in the post-Renaissance
cultural era of the 15" and 16™ centuries to
promote the development of scientific culture.
The case of the Portuguese Chemical Society
created in 1911 is presented in a special tribute

Neste trabalho € referida a importancia das
Sociedades Cientificas, criadas um pouco por
todo o mundo cientifico no pés-Renascimento
cultural europeu dos séculos XV-XVI para

o desenvolvimento e promoc¢ao da cultura
cientifica. Particulariza-se com o caso da
criagdo da Sociedade Portuguesa de Quimica,
num tributo singelo de homenagem especial a

to A. J. Ferreira da Silva (1853-1923), Professor
of Chemistry in the “Laboratdrio Quimico da
Academia Politécnica do Porto”, integrated, in

A. J. Ferreira da Silva (1853-1923), Professor de
Quimica no Laboratdrio Quimico da Academia
Politécnica do Porto, integrado, em 1911,

1911, in the University of Porto.

Introducio

“0 Homem foi feito para pensar”, disse-0 0o matematico
e fildsofo francés Blaise Pascal (1623-1662) nas suas
meditagoes filossficas e teoldgicas, em que examina
a melhor estratégia de exercer a arte de persuasao.
Em 2023, 0o mesmo ano em que ocorreram 100 anos
sobre a morte do quimico portugués Antdnio Joaquim
Ferreira da Silva (1853-1923), celebraram-se 400 anos
do seu nascimento. Respigando um escrito do Padre e
professor de filosofia Anselmo Borges [1], lembramos
aqui a afirmagao de Pascal sobre a dignidade e o mérito
do Homem, um e outro centrados no pensar em si
préprio, no seu autor e no seu fim.

Ao defender nos seus Pensamentos [2] que é “o
pensamento aquilo que faz a grandeza do homem”, e
logo de seguida dizer que “o homem nao € mais que
uma cana, a mais fraca da natureza, mas uma cana
pensante”, Pascal quis fazer notar que o universo
nada sabe; toda a dignidade do homem consiste no
pensamento; é a sua racionalidade; ele é um ente
racional. Da sua racionalidade decorre naturalmente
o conhecimento acumulado no decorrer dos séculos
e a moral dos seus usos e costumes. Nisto consiste
toda a sua dignidade e o seu mérito.

0 enaltecimento da racionalidade do conhecimento
humano por parte de Blaise Pascal n3o significa que
este grande filésofo tenha menorizado ou ignorado
de modo algum o valor da componente experimental
da ciéncia que resulta da acumulacao desse mesmo
pensamento. Ele préprio reconheceu que pensar nio
€ s6 0 que se faz com a Razdo; é também o que se faz
com as m3os e com o coragio. £ por demais conhecida
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na Universidade do Porto.

e famosa a sua afirmacgao de que "o coragao tem razoes
que a Razdo desconhece”; e ele préprio ndo descurou
nunca o valor da experiéncia no desenvolvimento do
conhecimento da Natureza. No rasto de Francis Bacon
(1561-1626), ele préprio foi um apaixonado e devotado
cultor do chamado empirismo racional.

Na ardua tarefa de conhecer bem a Natureza, o
verdadeiro filésofo natural ndo se fica pelo conhe-
cimento racional; para descobrir o que ela esconde
e tentar comprovar o que jd descobriu e o que vai
descobrindo sobre o seu modo de ser e operar, ele
investiga racionalmente os segredos que ela encerra
e recorre a mil e uma experiéncias, umas naturais,
outras artificiais e também as chamadas “experiéncias
mentais” para tentar descobrir e comprovar o que ela,
Natureza, esconde, submetendo-a, muitas vezes, “a
uma verdadeira tortura para Ihe arrancar os segredos
que ela talvez nunca confessasse ‘voluntariamente™”,
comodizia A. S. Eddington (1822-1944), no ja longinguo
ano de 1936 [3]. E inegdvel a relacao biunivoca que liga
experiéncia e teoria, cabendo a Filosofia das Ciéncias
discutir e encontrar o justo equilibrio entre uma e outra
para que melhor sirva de guia e orientagdo visando
um ensino e pratica verdadeiramente eficazes. Dizer
que “toda a ciéncia se constréi sobre os resultados da
experiéncia” [4] é afirmar apenas que a experiéncia ¢
a base essencial de todo o conhecimento da realidade;
ndo é de modo algum pér de parte, nem subestimar
o valor da teoria. A experiéncia introduz os tedricos
em dominios da natureza que exigem por vezes uma
revisdo conceptual da prépria natureza [5,6].



Sociedades Cientificas
E no contexto destas breves consideraces que aqui
pretendemos evocar a criagdo e fundagio da Sociedade
Portuguesa de Quimica, em 1911, e com ela prestar sin-
gela homenagem ao Professor Anténio Joaquim Ferreira
da Silva, na passagem do centendrio da sua morte.
A Ciéncia, o conhecimento racional e empfrico,
devidamente sistematizado que possufmos do modo
de ser e agir da Natureza, acumulado ao longo dos
séculos, ndo é um dado inato. Aprende-se e cultiva-se.
Aprende-se, no dia a dia, primeiro dentro dos grupos
naturais em que se vive, seja o agregado familiar onde
0s mestres s3o 0s pais e restantes familiares, sejam
os grupos de concidaddos com quem se convive
naturalmente. Uns e outros vao transmitindo a crianca
que cresce a quantidade de conhecimentos necessaria
asua natural sobrevivéncia. A estes acrescem os grupos
especialmente organizados com a missdo de serem
agentes de aprendizagem, as escolas, sejam elas as
escolas primdrias, as secunddrias ou superiores. Em
todo o mundo sempre se fez sentir a necessidade da
sua existéncia. Com especial referéncia, no mundo
Ocidental, merecem especial mencao a Escola de Mileto
(séc. via.C.), a mais antiga de que temos informagdo
bastante, formada por um grupo de pensadores jénios,
discipulos de Tales de Mileto (624-548 a.C.), seu
fundador, espalhados por vérias cidades maritimas
da Asia Menor, mas com centro principal em Mileto.
Na Grécia Antiga, merecem igual mengao, a Escola
Pitagérica, sediada na cidade de Crotona, na Peninsula
[talica, entdo pertenga do Império Grego, tendo por
fundador um jovem habitante de Samos, Pitdgoras
(570-497a.C.), um aluno de Ferecides, que por sua vez
fora discipulo de Tales; a Escola de Eleia de Xendfanes
e Parménides, a Escola dos Atomistas, Empédocles,
Demdcrito e Lucrécio; a Escola de Platdo (387 a.C.); e
a Escola Aristotélica, do Estagirita Aristoteles (384-322
a.C.), assim conhecido por ter nascido e vivido durante
0s anos iniciais de sua vida em Estagira, cidade da
Maceddnia, antes de se ter fixado em Atenas, onde
foi discipulo de Platdo, na Academia em que este
pontificava. Dedicado ao estudo das ciéncias naturais e
apaixonado pela filosofia, Aristételes fundou, na mesma
Atenas, a sua prépria Escola que ficaria conhecida como
os Peripatéticos, assim designada por ser habito de seus
alunos e mestres discutirem os mais diversos assuntos,
deambulando, em grupo, nos jardins publicos anexos
a Escola; e, para ndo nos alongarmos mais, a Escola
de Alexandria (190, séc. 1), na cidade de Alexandria,
no Egito, fundada por Alexandre Magno, tornada no
grande centro de toda a atividade cientifica do tempo,
no campo da medicina, da fisica, da astronomia e da
matemadtica que marcou e informou toda a histéria e
ciéncia dos séculos seguintes, em particular, de toda a
ciéncia e cultura que se desenvolveu durante a Idade
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Média nos Impérios Romano do Ocidente e do Oriente.

A partir dos finais do século XiI, formaram-se
no Mundo Ocidental as primeiras Universidades, as
Escolas de Ensino Superior que representaram um
fator particularmente importante na aprendizagem
e no grande interesse pela ciéncia em si mesma e
subsequente aprofundamento da cultura em geral,
como diremos de seguida [7].

Nos inicios do século XVII, formaram-se as primeiras
Sociedades Cientificas como agremiagdes particu-
larmente devotadas a cultura cientifica, reunindo os
grandes pensadores da época e promovendo grandes
apoios e incentivos de varia ordem para melhorar a
compreensio do saber e da pratica em campos como
a astronomia, a botanica, a filosofia e a histdria através
da discussdo e troca de ideias e descobertas. Qual
lavrador que insatisfeito com a simples semeadura
das sementes que espontaneamente caem na terra
mal ou mesmo ndo tratada, e para as ver germinar e
crescer e, depois, frutificar, procura melhorar todo o
processo por intervencao engenhosa, criando condicées
mais favoraveis a uma boa germinagdo e a um bom
desenvolvimento dos rebentos nascituros, tentando
assegurar uma colheita o mais copiosa possivel, com
frutos mais abundantes e de melhor qualidade. Para
isso cuida de escolher as melhores sementes, fertilizar
apropriadamente o terreno da semeadura, fazer esta
no tempo mais adequado ao bom germinar e ao bom
desenvolvimento das sementes que usa, etc. Assim,
0 bom cultor da ciéncia, seja qual for o seu ramo,
procurard os melhores e mais eficazes meios para o
seu bom desenvolvimento. E o que se entende pela sua
boa cultura. Foi o que se propuseram como objetivo
primeiro toda uma série de agremiagdes que come-
caram a formar-se em diversos paises. O seu Estatuto
nem sempre coincidiu com o das Universidades. Sem
se substituir a elas, procuravam complementd-Ias.

Confinando-nos, mais uma vez, ao que se passou
no mundo Ocidental, apraz-nos destacar aqui algumas
dessas agremiagdes, ainda que muito sumariamente,
referindo os seus objetivos direcionados especifica-
mente para a cultura cientifica. Do rol das muitas
que poderfamos referir, destacamos, numa escolha
absolutamente pessoal e privilegiando uma certa
prioridade temporal na sua criagdo, a relevancia e o
impacto que desde logo tiveram as italianas Accademia
Nazionale dei Lincei (Itdlia, 1603) e a Accademia
del Cimento (Itdlia,1657) e, fora de Itdlia, a German
Academy of Sciences Leopoldina (Alemanha, 1652),
a Royal Society (Inglaterra, 1660), a Académie des
Sciences (Franca, 1666) e a American Philosophical
Society (Estados Unidos, 1743).

A Accademia Nazionale dei Lincei
Fundada em 1603, esta é a Academia cientifica mais
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antiga do mundo. Foi seu fundador Frederico Cesi
(1585-1630). Com sede em Roma, no Paldcio Corsini
alla Lungara, o seu objetivo primeiro e principal era ser
um local de encontro e apoio ao desenvolvimento das
varias ciéncias da Natureza, propondo-se promover,
coordenar, integrar e difundir ao mais alto nivel a
consciencializagdo e expressdo de todas as ciéncias,
no quadro da sua unidade e universalidade cultural..
A Academia que ainda hoje existe em Itdlia, com sede
em Roma, conservando o mesmo nome de Academia
Nacional dos Linces, faz questdo de ser a herdeira e
legitima sucessora da Academia fundada por Frederico
Cesi. Pese embora as vdrias reformas e vicissitudes
por que passou no decorrer dos anos, continua a ter
estatutariamente o mesmo objetivo da criada em 1603:
“organizar congressos, conferéncias, convénios, semi-
ndrios nacionais e internacionais em que participem
0S seus proprios s6cios e outros cientistas, nacionais
e estrangeiros de qualquer Institui¢do cultural que se
dedique a prética e investigagao cientifica; atribuir
bolsas de estudo e prémios e promover de todos os
modos ao seu alcance, um apoio efetivo a todas as
atividades que visem o desenvolvimento publico das
ciéncias”. Possui, atualmente, mais de 600.000
volumes de cardter cientifico nas dreas da Histdria,
da Astronomia, da Botanica e da Fisica.

0 seu fundador, apaixonado cultor das ciéncias
naturais, por diversas ocasides e em diversos lo-
cais sentiu grandes dificuldades, particularmente
financeiras e de disponibilidade, tempo livre e do
estimulo de seus pares para a elas se dedicar, o que
muito o motivou para tudo fazer para as minimizar.
Morreu tinha apenas 45 anos.

Ligados a esta Academia estdo nomes de alguns
famosos cientistas, entre os quais o mais famoso é,
sem duvida, Galileu (1564-1642) [8].

A Academia del Cimento

Poucos anos depoais de ter sido criada a Academia
dos Linces, em Roma, foi criada, também em Italia,
mas em Florenga, uma outra com o mesmo tipo
de objetivo, a Academia del Cimento, conhecida
também por a Academia da Experiéncia. Corria o
ano de 1657 e teve como fundadores Giovanni A.
Borelli (1608-1679) e Vicente Viviani (1622-1703),
estudantes de Galileu, apadrinhados e financiados
para o efeito pelo Principe Leopoldo da Toscana e
Fernando Il de Médici, Grao-Duque da Toscana, ambos
filhos de Cosimo Il de Medici.

Esta Academia foi considerada como a primeira
associagdo cientifica a utilizar o chamado método
experimental de Galileu, a saber, uma analise dos
fenémenos observados conducente ao estabelecimento
de relagbes quantitativas, e indugdo, com base nelas,
de hipéteses explicativas, verificaveis e baseadas na
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experimentagao e generalizagdo das hipdteses com
vista ao estabelecimento de leis gerais. Era seu lema,
“provando e reprovando”, o mesmo é dizer “provar e
refutar”, isto é, experimentar e voltar a experimentar
para fornecer provas reais de factos verdadeiros e
refutar “factos” falsos apresentados como verdadeiros,
e voltar a experimentar para comprovar isso mesmo.
Na prossecugao do seu objetivo, logo apds a sua fun-
dacgdo, a Academia del Cimento publicou um manual
de experimentagdo que deu inicio ao processo de
padronizagdo de processos, instrumentos e medigdes
em toda a Europa. A atividade exercida pelo grupo
de “virtuosos” que a constituiu nos anos iniciais e se
manteve muito unido sob a diregio de seus patronos,
ficou bem patente para sempre no manuscrito Saggi
di naturali esperienze fatte nell’Academia del Cimento
sotto la protezione del Serenissimo Principe Leopoldo di
Toscana e descritte dal segretario di essa Accademiae.
Um conjunto de trabalhos publicados anonimamente
foram copiados e compilados no inicio do século Xvill
por Giovanni Targioni-Tozzetti em dezasseis volumes;
eles mostram bem o quanto se tratava de uma Aca-
demia totalmente devotada a cultura da Ciéncia [9].

Algumas outras sociedades cientificas
criadas no mundo Ocidental

Igualmente imbuidas do mesmo ideal de apoio total a
cultura cientifica que estas duas Academias italianas,
com origem espontanea na cultura cientifica do Re-
nascimento num curto espago de tempo, surgiu este
tipo de instituicoes, j& com o nome de Sociedades
ou de Academias Cientificas, constituidas nos mais
diversos paises do mundo Ocidental, nomeadamente
em Inglaterra, em Franga, na Alemanha, nos Estados
Unidos da América e na Suécia, todas elas com o
mesmo objetivo bem declarado de apoiar e fomentar, o
mais possivel, o desenvolvimento e a cultura cientifica.
F 0 caso da Academia de Ciéncias Leopoldina criada na
Alemanha, em 1652 [10], da Sociedade Real de Londres,
em Inglaterra, em 1660 [11], da Academia das Ciéncias
de Paris, em Franca, em 1666 [12], da Academia
Nacional das Ciéncias Russa, em S. Petersburgo, em
1724 [13], e da Sociedade Filosdfica Americana, nos
Estados Unidos, em 1743 [14]. No alongaremos mais
a lista das Instituicdes deste género criadas no mundo
Ocidental nos finais do século Xvil e ao longo do século
XVIll porque o espaco de que dispomos para este escrito
nos n3o permite. Ndo queremos, todavia, deixar de
referir a criacdo da Academia de Ciéncias de Lisboa,
Portugal, em 1779, pela Rainha D. Maria [15], 3 altura
designada Academia Real das Sciencias de Lisboa.
Todas elas se propunham cultivar por todos os modos
possfveis as Ciéncias Naturais, complementando o
estudo e a aprendizagem das coisas da Natureza que
se fazia nas Universidades.
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Como nota da agdo que desenvolveram nesse
sentido, referiremos apenas, a titulo de exemplo,
os casos da Sociedade Real de Londres em que se
destacaram como membros fundadores (em particular
na agdo de promogao, desenvolvimento e descoberta
cientifica), entre outros, Robert Boyle, John Evelyn,
Robert Hooke, William Petty, John Wallis, John Wilkins,
Thomas Willis, Christopher Wren e Isaac Newton que
viria a ser seu presidente; também de salientar o
caso da Sociedade Filoséfica Americana, nos Estados
Unidos, fundada em 1743 por Benjamin Franklin, a
mais antiga sociedade cientifica dos Estados Unidos,
sediada em Filadélfia, Pensilvania, editora, desde 1771,
da revista Transactions of the American Philosophical
Society, promotora fundamental do conhecimento
e desenvolvimento das ciéncias naturais e suporte
base de incontdveis pesquisas, reunides profissionais,
publicacdes e recursos de biblioteca ao alcance da
comunidade. Por meio de bolsas de pesquisa, perié-
dicos publicados, uma extensa biblioteca e reunides
regulares, a sociedade promove, hoje, também uma
variedade de disciplinas nas ciéncias humanas para
além das Ciéncias Naturais e das Ciéncias Exatas. A sua
fundagao estiveram ligados, entre muitos outros sécios
e membros, Erasmus Darwin (1731-1802), avd paterno
de Charles Darwin (1809-1882), autor da Origem
das Espécies (1859), obra em que é apresentado o
mecanismo da selegdo natural dos organismos vivos
e que se tornou o ponto chave da biologia moderna.
Foram também seus sdcios, membros e cofundadores,
entre outros, James Watt (1736-1819), o engenheiro
escocés a quem se deve a invengdo e desenvolvimento
da maquina a vapor, e também Joseph Priestley (1733-
-1804), inglés, emigrado e naturalizado nos Estados
Unidos, a quem se deve a descoberta do oxigénio e a
caracterizagao de vérios outros gases, nomeadamente o
dxido nitrico, o cloreto de hidrogénio, o amoniaco, que
bem descreveu no Tratado sobre as Diferentes espécies
de Ar publicado nos anos 1774-1786. Mais tarde, a
mesma Sociedade estiveram ligados cientistas como A.
Einstein (1879-1955), o grande fisico tedrico do século
XX, autor da Teoria da Relatividade, que, tendo nascido
na Alemanha e, pertencendo a uma familia de judeus,
foi Professor da Academia de Ciéncias de Berlim, mas
viria a deixar o seu pais de origem e a naturalizar-se,
em 1940, nos Estados Unidos, onde se tornaria figura
proeminente da Sociedade Filosdfica Americana.

Nao queremos deixar de mencionar aqui o caso
particular da Academia de Ciéncias de Paris com desta-
que especial para a agdo que teve, por ela patrocinado,
e apoiado, 0 quimico Antoine Lavoisier (1743-1794), 0
pai da quimica do oxigénio que, com vdrios dos seus
colaboradores mais diretos, trabalhou no seu seio,
onde desenvolveu, registou e debateu os trabalhos e
os resultados que levaram ao abandono da Teoria do
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Flogisto e mostraram que a Agua é uma substancia
composta de oxigénio e hidrogénio, na proporgao de
duas partes deste para uma parte daquele, medidas
estas em volumes, em iguais condigdes de pressdo e
temperatura; mostraram também que a combustdo e
a calcinagdo sdo reagdes que envolvem o gds oxigénio
e nao o flogisto, trabalhos estes confirmados por tra-
balhos similares realizados de modo independente por
outros cientistas ligados a outras sociedades cientificas,
noutros paises, nomeadamente a Sociedade Real de
Londres. “A Quimica Moderna”, a chamada Quimica do
Oxigénio, por ele desenvolvida, tornou-se e € ainda hoje
uma das pedras angulares da ciéncia dos nossos dias.

A Sociedade Portuguesa de Quimica
Muito tempo depois do aparecimento das sociedades
cientificas que acabdmos de mencionar, um tempo
que se ndo confina a apenas alguns anos, nem sequer
a algumas décadas, mas que se compagina em mais
de dois séculos por referéncia as primeiras sociedades
cientificas mencionadas, foi criada, em Lisboa, em 1911,
a Sociedade Portuguesa de Quimica. Foi principal im-
pulsionador da sua criagdo o quimico Anténio Joaquim
Ferreira da Silva (1853-1923), o quimico portugués
cujo centendrio da morte ocorreu precisamente no
ano findo de 2023. Anténio J. Ferreira da Silva, natural
de Cucujaes, na regiao do Porto, concluiu o Curso de
Filosofia Natural na Universidade de Coimbra, em 1877,
apos o que foi viver para a cidade do Porto onde de
imediato ingressou, apés concurso publico, na Escola
da Academia Politécnica com a categoria de Professor
proprietdrio da cadeira de Quimica. A data em que
se envolveu na criagdo da Sociedade Portuguesa de
Quimica era ja um reputado quimico com grande
reconhecimento internacional. Assumira, entretanto, o
cargo de Diretor do Laboratério Quimico Municipal e fora
eleito, em 1884, sécio correspondente da Sociedade
de Quimica de Paris. Em 1905 assumiu a direcdo da
Revista de Chimica Pura e Applicada, a revista que
sucedera, em 1903, a Revista Chimico-Pharmaceutica.

Em 1911, a escola de ensino superior em que
era professor, a Academia Politécnica do Porto,
seria transformada na Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto e nela continuou
integrado até a sua morte.

Na criacdo da referida Sociedade de Quimica, A.
J. Ferreira da Silva contou com a preciosa, dedicada e
especial colaboragao de outras figuras relevantes da
quimica portuguesa, nomeadamente a colaboragao
dos professores Alberto Aguiar (1867-1948) da Escola
Médica do Porto, e J. Pereira Salgado (1873-1946) do
Laboratdrio Quimico da Academia Politécnica do Porto,
um e outro entdo responsaveis pela edicdo da Revista
de Chimica Pura e Applicada.

A criacdo da Sociedade Portuguesa de Quimica,
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em 1911, fez-se em linha com o que se passava além
fronteiras, no mundo cientifico, nomeadamente com
a criagao da Chemical Society, em Londres, em 1841, e
a criagdo da American Chemical Society, nos Estados
Unidos, em 1876. Evocar e celebrar o muito que fizeram
os seus criadores, pela ciéncia quimica que ensinarame
praticaram, é em si mesmo um ato imaterial de cultura
cientifica que ndo tem preco e, consequentemente,
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Um Olhar Sobre a
Revista de Chimica Pura

e Applicada (1905-1954

ARTIGOS SPQ

>
Isabel Malaquias

A Look at the Pure and Applied Chemistry
Journal (1905-1954). The “Revista de Chimica
Pura e Applicada” (RCPA) is the first Portuguese
chemistry journal. Its creation in 1904 owes
much to the drive and determination of
Professor Anténio Joaquim Ferreira da Silva,
greatest figure in Portuguese chemistry and first
President of the Portuguese Chemical Society
(1911), whose 100" anniversary of his death is
celebrated. The RCPA had a long life, spanning
more than half a century (1904-1958), having
become, after its creation, an institutional

body of the Portuguese Chemistry Society. Its
original and continued mission was to serve
the construction of collective memory through
different types of publications, scientific,
cultural, and informative articles, Society
meetings, highlighting scientific controversies,
and reporting and giving news about events in
the scientific, national, and international world.
Some notes on reading it are presented.

A Revista de Chimica Pura e Applicada (RCPA)
€ a primeira revista de quimica portuguesa

e a sua criagao, em 1904, muito deve ao
impulso e determinag¢io do Professor Anténio
Joaquim Ferreira da Silva, figura maior da
quimica portuguesa e primeiro Presidente da
Sociedade Portuguesa de Quimica (1911), de
quem se celebra o centésimo aniversdrio do
seu falecimento. A RCPA teve uma vida longa,
de mais de meio século (1904-1958), tendo
passado a ser, a partir da criacdo desta, um
orgdo institucional da Sociedade de Quimica
Portuguesa. Da sua missao origindria, e
continuada, foi servindo a construgio da
memodria coletiva, através de diferentes tipos
de publicacio, artigos cientificos, culturais

e informativos, reunioes da Sociedade,
evidenciando polémicas cientificas, relatando
e dando noticia sobre eventos do mundo
cientifico, nacional e internacional. Apresentam-
-se algumas notas sobre a leitura da mesma.

A montante da criacdo da RCPA

A distancia de cerca de doze décadas, deparamo-nos
com a criagdo da primeira revista de quimica em Portu-
gal, buscando-se com a mesma marcar indelevelmente
a importancia desta ciéncia e da comunicagao entre
0s seus praticantes. “Cada sociedade ou associagao
cientifica constréi uma memodria coletiva a medida
que vai realizando a sua trajetéria no tempo” [1],
necessidade que decorre da interagdo entre a natureza
da atividade cientffica e o meio social [2]. O surgimento
da Revista de Chimica Pura e Applicada coroa um
perfodo de apogeu da quimica portuense, decorrente
da criacdo do Laboratério Chimico Municipal do Porto
(1884), que teve na pessoa do Prof. Anténio Joaquim
Ferreira da Silva o seu expoente maximo. “A partir de
1885, Ferreira da Silva teve a sua responsabilidade o
laboratério quimico da Academia e o Municipal” [3]. O
da Academia Politécnica serviria 0 ensino e para incutir
nos alunos o gosto pela quimica, e o Municipal serviria

a higiene do Porto (andlise de alimentos e suas falsifi-
cagdes, andlises toxicoldgicas e de produtos industriais
e comerciais) e ainda o “estudar as multiplas questdes
quimicas que interessam a sua existéncia coletiva e
a criar uma Escola pratica de aplicacdo quimica” [4].

Que tempos foram esses? Olhando retrospeti-
vamente, assistia-se ao desenvolvimento, a nivel
internacional, e bem cedo no século XIX, da profis-
sionalizagdo da quimica, requerendo-se para tal um
ensino e prdticas experimentais que ndo tinham grande
reflexo no ensino universitario, considerando-se,
neste Ultimo e muitas vezes, o estatuto de menor
relevo da experimentacao. No entanto, a quimica foi,
juntamente com o desenho e a tecnologia mecanica,
uma das dreas mais importantes do emergente ensino
politécnico, sobretudo nos estados alemaes. Preten-
dia-se essencialmente que os futuros fabricantes,
artesdos e engenheiros industriais tivessem um forte
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conhecimento quimico, pelo que a formagao labora-
torial em quimica era fundamental [5]. A criacdo de
escolas politécnicas, agricolas, veterindrias e médi-
co-cirurgicas veio potenciar a profissao de professor
de quimica, que nas universidades encontrava um
numero baixo de posigdes letivas.

Simultaneamente, o progressivo desenvolvimento
do ensino secundario, em diferentes estados euro-
peus, e também em Portugal, introduzira o ensino
da quimica nestas escolas, que preparavam alunos
para os institutos politécnicos, agricolas, médico-
cirdrgicos, ou para 0 comércio.

A dificuldade em definir um papel claro para os
estudos secunddrios (criados em 1836) em Portugal,
durante o século XIX, implicou em muitos casos, a
necessidade de intervir nas reformas anteriores. Por
exemplo, a grande novidade, em 1858, foi a fixagao
da duracgdo do curso secunddrio e a reintroducao de
alguns cursos utilitarios e cientificos que tinham sido
eliminados na reforma anterior (1844). Os estudos
de Fisica e Quimica foram inseridos nos quarto e
quinto anos, com duas e oito horas respetivamente,
verificando-se que as humanidades detinham uma
posicao privilegiada. Na mesma época, os relatérios do
Conselho Superior de Instrucao Publica deixavam por
resolver algumas questdes relevantes, nomeadamente:
se era conveniente incorporar o ensino das ciéncias
industriais nos liceus e, em caso afirmativo, quais e
como deveriam ser ensinadas [6,7].

Areforma de 1868, claramente influenciada pelos
métodos alemaes, acrescentou um ano a duragao
dos estudos secunddrios, beneficiando a disciplina
de fisica, quimica e histéria natural, bem como o
estudo de linguas modernas (francés, inglés e ale-
mao). A resisténcia publica foi grande e a reforma
foi suspensa ao fim de dois anos. Em 1870, ocorre a
criagao dos estudos secunddrios técnico-profissionais.
E, notavelmente, fez-se um concurso internacional
para a contratacdo de professores para as disciplinas
de Desenho, Quimica e Tecnologia Mecénica.

A reforma completa do ensino secundrio veio a
ocorrer em 1895 (Franco-Moniz). O século XIX portu-
gués testemunhou mudangas na institucionalizagdo
dos estudos que mediaram os estudos primdrios e
universitdrios. A importancia emergente das Facul-
dades de Filosofia Natural e dos seus diplomados
profissionais contribuiram também para se encontrar
uma justificacdo para os estudos secundarios. A
discussao centrou-se no que de melhor se adap-
tava a cidadania moderna: a formacdo humanistica
cldssica ou a pratica/técnica, finalidade de mediagao
para melhor aceder a universidade, permanecen-
do apenas com essa formagdo ou para obter uma
profissionalizagdo. O caso portugués evidencia esta
ambivaléncia durante praticamente todo o século.
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Conheceram-se modelos educativos estrangeiros, em
particular o francés, o alemao, o belga e o espanhol.
Varios professores universitdrios e politécnicos foram
encarregados de comparar e atualizar o que se fazia
nos principais “centros” europeus e reportaram as
suas observacbes e conclusdes.

Amorim da Costa [8] refere que, de todo esse
intercambio se pode concluir gue o ensino universitario
de quimica “nao era antiquado”, reportando-se aos
testemunhos de Ferreira da Silva [9] e de Sousa Gomes
[10]. Havia, contudo, um grande desfasamento entre
o0 ensino experimental e a pesquisa, apontando-se
“a falta de apoio financeiro do governo, sem ligagoes
significativas a inddstria e com recursos humanos e
materiais muito limitados”, pelo que ndo era possivel
acompanhar o desenvolvimento da quimica que se
fazia no estrangeiro. Nunes [11] aponta, a partir do
“itinerdrio biogrdfico” dos consagrados “no campo
cientifico da Matematica, da Fisica e da Quimica”
que a “estratégia de investigacao e de debate cienti-
fico passou pela regular participagao nos congressos
europeus, onde os portugueses eram figuras regulares
desde o final do século Xix".

A Revista de Chimica Pura e Applicada

Do programa em mente para a Revista de Chimica Pura
e Applicada, destacava-se a preméncia de encontrar
um veiculo de comunicagao regular que satisfizesse
os desenvolvimentos de diferentes aspetos da quimica
ja em curso no pafs, nomeadamente os préprios
estudos da quimica, com a criagdo, por exemplo,
de novas disciplinas de nivel superior sobre quimica
farmacéutica, quimica bromatolégica e toxicologia, nas
Escolas de Farmdcia, a criagdo de cursos de quimica
sanitdria, a organizagao e melhoramento dos labora-
térios médicos junto das Escolas Médicas de Lisboa,
Coimbra e Porto. Para além destes, comecavam a
proliferar laboratdrios agricolas, de higiene, clinicos e
técnicos (estatais, municipais e privados), bem como de
pequenas industrias quimicas, associando-se também
a necessidade de andlise de solos. Era, pois, 0 momento
de estabelecer um instrumento de comunicacio
publica, especializado, ilustrativo dessas emergéncias
e desenvolvimentos. A meta de desenvolvimento ja
atingida ent3o, por exemplo, na Bélgica e na Sufcaera
tida como utopia em Portugal, mas esperava-se que o
impacto tido, nesses e em outros pafses, pudesse vir
a alavancar o desenvolvimento, particularmente no
ensino técnico portugués. “A nossa missao serd, pois,
archivar o que ja se produz nos nassos laboratorios,
orientar os que trabalham nos progressos incessan-
temente realisados e de que ddo conta as publicagdes
congeneres estrangeiras, publicar artigos de explanagao
scientifica doutrinaria ou experimental, que possam
ser d'utilidade aos alumnos que frequentam as nossas



cadeiras de Quimica geral e especial, e aos que de-
sejam ficar ao corrente dos progressos mais notdveis
das sciencias Quimicas. A litteratura e historia da
sciencia Quimica honrardo a nossa revista; e, para isso,
escolheremos de preferencia os assumptos versados
pelos nossos homens de sciencia mais eminentes,
tornando assim conhecidas algumas preciosas jéias
litterarias; e, quando a opportunidade se nos deparar,
procuraremos também tragar a obra dos nossos mais
notdveis chimicos. Por esta dupla forma prestaremos
4 sua maioria 0 nosso preito de veneracao” [12].

Afirmava-se ainda o compromisso de dar preferéncia,
nomeadamente, a assuntos de quimica aplicada a
higiene, a agricultura, a medicina, a farmacia, a medicina
legal, pois estavam na ordem do dia, por assim dizer.
De realcar que, entre 1884 até meados de 1907, “rea-
lizaram-se todos os numerosos trabalhos de aplicagao
quimica: bromatoldgica, sanitaria, hidroldgica, toxico-
l6gica e médico-legal, comercial, agricola, etc., os quais
adicionados aos do ensino e ao exercicio do magistério,
constituemn a sua formidavel e imorredoira obra” [13].

Tratava-se, portanto, de institucionalizar um
instrumento comunicacional e de disseminacdo entre
os diferentes profissionais e praticantes das ciéncias
quimicas, a quem se pedia ainda o contributo na
realizacdo deste desiderato, em diferentes formatos
possiveis (p. ex., artigos, criticas, informagdes) e sobre
diferentes temdticas sobre as quais se procuraria
incidir na revista (Tabela 1).

Tabela 1- Temas em desenvolvimento na RCPA [12].

Quimica geral e Quimica fisica.
Quimica inorganica.
Quimica organica.

Quimica analitica.

Quimica mineraldgica e geoldgica.
Quimica agricola.

Quimica sanitaria. Falsificagdes dos
alimentos.
Bacteriologia. Higiene.
Quimica técnica. Inddstrias Quimicas.

Quimica médica (biolégica e patoldgica).
Quimica farmacéutica.

Quimica toxicoldgica.
Hidrologia médica.
Bibliografia.

Revista dos jornais.
Movimento quimico portugués.
Variedades e correspondéncia. Literatura e
histéria quimica.

Mergulhando nos diferentes nimeros da RCPA,

destacam-se quatro séries, de durabilidade e perio-
dicidade distintas, tanto quanto é possivel analisar a
partir dos niimeros disponibilizados no portal online

da Sociedade Portuguesa de Quimica (Tabela 2).

Tabela 2 - RCPA - séries e sua representatividade.

Série N.° de anos Periodo Numeros
| 10 1905 a 1914 99
] 5 1916 2 1920 7
1] 17 1924 21942 35
1% 5 1950 a 1954 12

A criacdo e ampliagdo de redes de permuta e
sociabilidade inicia-se praticamente com a criagao
da RCPA. Relativamente ao ano de 1954, destaca-se
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o perfil a seguir (Grdfico 1), que, em comparagdo ao
ano de 1951, corresponde a um aumento de 73%
na capacidade de permuta.

[ Gréfico 1- Permuta de revistas em 1954.
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Remetendo-nos ao segundo nimero da RCPA, de
1905, encontramos e, sem qualquer editorial ou apre-
sentacdo, uma curiosa rubrica intitulada Movimento
Chimico. Nela se escreve sobre o préximo (1906) “6°
Congresso Internacional de chimica applicada em
Roma e os seus precedentes”, férum de encontro dos
“representantes da chimica e da industria de todas as
partes do mundo” [14]. Registe-se que a histdria dos
congressos internacionais de quimica esteve associada
com as vdrias Exposicoes Internacionais (Paris, Mosco-
vo, Viena... e Chicago), nao tendo qualquer organizagdo
formal de relagdo entre si ou de sequenciagdo. A 1.2
Conferéncia Internacional de Quimica Aplicada (1894),
decorrente de necessidades da comunidade, realizou-se
em Bruxelas, por iniciativa da Associagdo de Quimicos
Belga (1887). Esta foi fundada por um pequeno grupo
de quimicos da industria aucareira, a que aderiram em
1889, alguns quimicos (farmacéuticos) preocupados
com a adulteracdo dos alimentos e falsificacdo e,
posteriormente, por quimicos agricolas e da industria de
fermentacao (1890) [15]. Da leitura do artigo, inserto na
rubrica Movimento Chimico, somos informados sobre
a presenga portuguesa nessa Conferéncia inaugural,
que se circunscreveu aos nomes de A. J. Ferreira da
Silva e deF. J. Sousa Gomes, professor da Universidade
de Coimbra, num conjunto de 397 representantes
internacionais. Sobre as conferéncias internacionais de
quimica que se seguiram (1896 - Paris, 1898 - Viena,
1900 - Paris + International Exhibition) refere-se que
Portugal tinha tido sempre alguns representantes, para
precisar que, na ultima conferéncia internacional de
quimica, que decorrera em Berlim (1903), a presenca
portuguesa ascendera a 19 participantes. Ferreira da
Silva, a solo, ou acompanhado por Charles Lepierre,
a trabalhar em Coimbra, foi quem se encarregou de
organizar as comissoes portuguesas.

Neste segundo nimero da RCPA, e relativamente a
conferéncia que se iria realizar em Roma (1906), tendo
como presidente honorario Cannizzaro, a comissao por-
tuguesa era ampla e de dimens3o nacional (Tabela 3).
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Tabela 3 - Comissao portuguesa no 6.° Congresso Internacional de Quimica Aplicada, 1906 [14].

Presidente Conselheiro A. J. Ferreira da Silva

Professor de quimica na Academia Politécnica, presidente da comissao técnica dos
métodos quimico-analiticos e diretor do Laboratdrio Municipal do Porto.

Vice-presidente Dr. F. J. de Souza Gomes

Professor de quimica na Universidade de Coimbra e membro da comissao técnica dos
métodos quimico-analiticos.

Vice-presidente Dr. Eduardo Burnay

Professor de quimica da Escola Politécnica de Lisboa.

Vice-presidente L. A. Rebello da Silva

Professor de quimica no Instituto de Agronomia de Lisboa e membro da comissao técnica
dos métodos quimico-analiticos.

Secretario-geral Dr. Hugo Mastbaum

Membro da comissao técnica dos métodos quimico-analiticos e diretor do Laboratério da
Inspecao Geral dos Vinhos e Azeites.

Dr. Alvaro Basto

Professor de quimica da Universidade de Coimbra.

B. C. Cincinato da Costa

Professor de tecnologia rural no Instituto de Agronomia de Lishoa e membro da comissao
técnica dos métodos quimico-analiticos.

Conselheiro Dr. José Diogo Arroyo

Professor de quimica na Academia Politécnica do Porto.

Alberto de Aguiar

Professor de quimica farmacéutica na Escola de Farmacia do Porto.

Cypriano Rodrigues Diniz

Professor de quimica farmacéutica na Escola de Farmacia de Coimbra.

Vogais
J. Ponte de Souza

Professor de quimica farmacéutica na Escola de Farmdcia de Lisboa.

Amando A. Seabra

Agrénomo, diretor do Laboratdrio de Andlises Quimico-fisicas e secretdrio da comissao
técnica dos métodos quimico-analiticos.

J. Holtremann do Rego

Diretor do Laboratério do Instituto Central de Higiene.

C. J. Lima Alves

Agrénomo e demonstrador de quimica na Escola Politécnica de Lisboa.

J. Pereira Salgado

Quimico no Laboratério Municipal do Porto e demonstrador de quimica na Academia
Politécnica.

Folheando a RCPA - algumas curiosidades
Ao longo da sua vida de cerca de meio século, a
RCPA manteve a sua capa de inspiracdo Arte Nova
(Figura 1), emoldurando nomes maiores da ciéncia
quimica - Lavoisier como figura cimeira, ladeado,
a esquerda e a direita, por Berzelius e Dumas, sem
esquecer, logo abaixo do titulo, [Agostinho] Lourenco
e [Jodo Indcio] Ferreira Lapa.

Figura1-
Capa da RCPA.

[ Anno-n.o2

L >,

Folheando os primeiros nimeros da RCPA, en-
contramos o Convite para a fundagdo da Sociedade
de Quimica Portuguesa, datado de 28 de novembro
de 1911, na cidade do Porto, bem como informacées
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sobre a Sessao fundadora, os estatutos da Sociedade
e Atas de diferentes sessées que se seguiram [16]. A
RCPA viria a tornar-se o periédico da prépria Sociedade
[17]. Numa rubrica de Comunicacées, o Professor A. .
Ferreira da Silva escreve sobre “A utilidade, os intuitos e
as esperancas da Sociedade Chimica Portugueza” [18].

A questdo da quimica analitica é objeto de dife-
rentes artigos sobre andlises de diferentes produtos
(manteigas, azeites, leites, dguas,..) que vio dando
a conhecer métodos e resultados analiticos, quer a
produtos nacionais, quer de origem estrangeira, no-
meadamente espanhdis. Advém de toda esta azdfama
a necessidade de unificar metodologias de andlise,
de que se podera salientar, a titulo exemplificativo,
o artigo intitulado “A unificagdo dos methodos de
analyses dos productos alimentares na conferencia
internacional de 1910", por A. J. Ferreira da Silva [19].

E também na RCPA que surge um artigo pioneiro
em Portugal sobre as primeiras analises de dguas
radioativas, por Anténio C. Oliveira Pinto, SJ [20],
versdo traduzida do original publicado em francés,
por esse autor, no Boletim da Sociedade Portuguesa
de Ciéncias Naturais (1910), de que foi fundador. A
segunda parte deste artigo foi publicada em francés,
num momento em que o autor se encontrava ja
exilado de Portugal [21].

Publica-se, em 1912, uma “Proposta para a ca-
talogagao scientifica das aguas minero-medicinaes
de Portugal” pelo Dr. Hugo Mastbaum, prosseguindo
o esforco de normalizar métodos de andlise e cata-
logacdo, j& mencionados acima [22,23] e, também,




um artigo sobre a conveniéncia da regulamentagao
do comércio de petréleos de iluminacao [24].
Folheando a RCPA, encontram-se também artigos
sobre a importancia da educacao cientifica, da ciéncia e
da cultura cientifica, que devem ser acarinhadas e de-
senvolvidas para que a sociedade portuguesa pudesse
alcangar patamares de saber idénticos aos de outras
nagoes estrangeiras. Logo em 1907, é dado destaque
a0 que se passava no pais vizinho, publicando-se um
artigo de José Rodriguez Carracido, intitulado “Estado
Actual das Sciencias physico-chimicas em Hespanha”
[25]. Carracido fora j4 objeto de mencao na RCPA, em
1906, a propésito da sua entrada como correspondente
estrangeiro na Academia Real de Ciéncias de Portugal
[26] e viria a ser reitor da Universidade de Madrid.
Juntamente com Santiago Rdmon y Cajal, colocou toda
asua energia e esforco na ultrapassagem do péssimo
estado em que se encontrava a investigacao cientiffica
no seu pafs, colaborando, desde 1907, na Junta para
a Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas
para o assentamento da investigacdo cientifica em
Espanha. Em 1908, participava na criagdo da Asso-
ciagdo para o Progresso das Ciéncias, que buscava
a aproximagao das ciéncias a sociedade. Ferreira da
Silva, o grande impulsionador da RCPA, estava atento
e, dando um contributo notdvel para o fortalecimento
deste periddico, notaria em outras ocasides essa
mesma importancia e paralelismo com Portugal.
Releva, por exemplo, a “Reforma dos estudos médicos.
Bolsas d’estudo. Creacdo de duas novas universidades
em Portugal” [27]. Ou ainda, a nota alargada sobre “0
que pensa o Dr. Ramon Y Cajal sobre a necessidade
da cultura scientifica”, que o autor, Ferreira da Silva,
considera ser igualmente apropriada para o caso
portugués, anos depois da intervengdo de Cajal na
Academia de Ciéncias de Madrid, no que respeitava
a necessidade de transformar o ensino cientifico,
industrial e literdrio em algo de produtivo e original, que
beneficiasse a sociedade: “todos sdo doutissimos, mas
poucos sabem applicar a sua sciencia ds necessidades
da vida, e rarfssimos os que dominam os methodos de
investigacdo a ponto de fazerem descobertas.” [28].
Algum tempo depois, Ferreira da Silva terd ocasiao
de proferir o famoso discurso da abertura solene da Uni-
versidade do Porto, sobre “Aimportancia e dignidade da
sciencia e as exigencias da cultura scientifica” [29-31].
Anos mais tarde, e um pouco na senda destas
temdticas, publica-se a transcrigdo do artigo “A
ciéncia e a sociedade: Principios fundamentais”
proveniente do Endeavour, de abril de 1946, da au-
toria de E. F. Caldin, professor de quimica-fisica na
Universidade de Leeds [32].
Mereceu-nos também atencdo a comunicagdo
intitulada “Laboratorio portatil para uso dos Lyceus”
da autoria de J. Correia dos Santos, onde este se
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reportava a necessidade “da creacdo dos cursos de
ferias para os professores de instruccdo secundaria e
das escolas industriaes” e, “expondo os resultados de
uma estatistica elaborada na Faculdade de Sciencias
de Lisboa, indiquei que 70 por cento dos alumnos
provenientes dos lyceus, ndo fizeram, nem Viram fazer
durante os cursos secunddrios, uma Unica experiencia
e dos 50 por cento restantes, poucos ou mesmo muito
poucos viram executar” [33]. Nesta publicacio, refere
a escassez de laboratérios de quimica e equipamentos,
alémda “pedra e giz”, pelo que se dedicou ao estudo
e concegao de um pequeno laboratdrio portdtil, que
permitisse a realizagdo da maior parte das experiéncias
de quimica junto dos alunos. Categorizava o conteldo,
com uma parte destinada aos reagentes liquidos:
“acidos cloridrico, sulfurico e azotico, dlcool ordinario,
mercurio, amonia, solucdo concentrada de soda
caustica, tintura de tornesol, solucdo de sulfuroso,
solugdo de sulfidrico, agua de cloro”. Seguiam-se
depois dois outros conjuntos de frascos com reagentes
sélidos: “bioxydo de manganesio, cloreto de sodio,
aparas de cobre, limalha de ferro, grenalha de zinco,
enxofre, iodeto de potdssio, brometo de potassio,
sodio, potassio, azotato de sodio, cal clorada, carvao
animal, bicarbonato de sodio, fluoreto de cdlcio, sul-
fureto de ferro, chlorato de potassio, cal viva, chloreto
de amonio, acido oxalico, papeis de tornesol”. A caixa
laboratorial ficava completa com: “1 bico de Bunsen,
1lampada de dlcool, 1suporte universal desmontdvel,
1 copo de pé, 1 funil, 1 rede de fio de ferro, 1 frasco
de duas tubuladuras, 1 frasco de 3 tubuladuras, 1
proveta graduada de 100, 1 baldo de 150, e numa
gaveta estdo arrumados em compartimentos, 1lima
triangular, 1 limaldo, uma groza, rolhas de cortiga,
tubos de vidro de didmetros diversos, papel filtro,
2 tubos rectos de carga, 2 capsulas de porcelana, 2
varetas de vidro, tubos abductores, tubo de borracha,
1tenaz, 1 pinga de madeira, 1 pequeno suporte de
madeira e 12 tubos de ensaio de vidro dificilmente
fusivel, destinados a substituir as retortas.”

Pretendia-se trabalhar com pequenas quan-
tidades de substancias, donde o uso de tubos de
ensaio. O autor, Correia dos Santos, tendo feito um
calculo rigoroso da despesa no Instituto Pasteur de
Lisboa, concluira que o custo minimo deste labora-
torio portdtil era de 205000 réis, embora pudesse
implementar-se um modelo mais econdmico, que
permitisse ainda realizar um grande ndmero das
experiéncias fundamentais.

Os elogios por morte de diferentes quimicos
estrangeiros e nacionais atestam contactos proximos,
ou vividos, dos seus autores com os homenageados,
registando-se que, frequentemente, e nos primeiros
vinte anos da RCPA, foram elaborados sobretudo por
Ferreira da Silva. Dentre vdrios, relembramos o de
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Van't Hoff (Jacobus Henricus) (1852-1911) [34] e o
de Morris Loeb (1863-1912), presidente do Chemist’s
Club de Nova lorque, a que se adicionou um voto de
pesar da Sociedade Chimica Portugueza, assinado por
Ferreira da Silva, Achilles Machado, Hugo Mastbaum
e Cardoso Pereira, que foi transmitido a esposa do
ilustre quimico e também ao Chemist’s Club e a
American Chemical Society [35].

Podendo naturalmente dizer-se muito mais sobre
a RCPA, realcamos, a finalizar, que, em seis nimeros
de 1912, se apresenta o contributo de A. W. Williamson,
presidente da Sociedade de Quimica e Fellow da Royal
Society sobre a teoria atdmica, num total de 181
paginas, traduzidas pelo Eng. Ackermann [36-40].

Notas finais

A Revista de Chimica Pura e Applicada (RCPA), nascida
em 1904, sob a direcdo do Professor Ferreira da Silva,
teve uma vida de mais de meio século (1904-1958).
A partir de 1911, tornou-se 6rgao oficial da Sociedade
Chimica Portugueza. Debrugando-nos sobre ela,
procuramos observar modos de construgdo de me-
moaria coletiva, através de alguns aspetos, de diferente
indole, nela insertos, que procuravam dinamizar a
comunicacao entre praticantes/leitores e o mundo
cientifico, dentro e fora do pafs.
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Ferreira da Silva,

Entre Zoilos e Templos

>
Manuel J. S. Monte

Ferreira da Silva, Between Zoilus and Temples.
Ferreira da Silva revolutionised Portuguese
chemistry and scientific culture. Just as, in

the words of Roald Hoffmann, Marie-Anne
Lavoisier deserved an opera, Ferreira da Silva’s
life deserves a film or, at the very least, a play.
Recalling facts that appear in several issues

of the Revista de Chimica Pura e Applicada
(RCPA), we emphasise the defense of his Temple
against the infidel Zoilus and the paradigmatic
speech given at the solemn opening session of
the University of Porto in 1911, demonstrating
that Ferreira da Silva was way ahead of his time:
“Let us be modest and benevolent; because

we cannot formulate, in the sciences that we
most passionately cultivate, constructions to
which we can give a dogmatic character; let us
be moderate and discreet in our statements”.

Ferreira da Silva (FS) revolucionou a quimica

e a cultura cientifica portuguesas. Da mesma
forma que, nas palavras de Roald Hoffmann,
Marie-Anne Lavoisier mereceria uma dpera, a
vida de Ferreira da Silva merece um filme ou,
pelo menos, uma peca de teatro. Relembrando
factos que repousam em vdrios niimeros da
Revista de Chimica Pura e Applicada (RCPA),
destaca-se a defesa do seu Templo contra

os Zoilos infiéis e o paradigmatico discurso
proferido na sessdo da abertura solene da
Universidade do Porto, em 1911, demonstrando
que Ferreira da Silva estava muito a frente do
seu tempo: “Sejamos modestos e benevolentes;
porque nao podemos formular, nas ciéncias que
mais apaixonadamente cultivamos, construgoes
a que possamos dar o cardcter dogmatico;
sejamos moderados e discretos nas nossas

Carlo Rovelli would sign off.

Introducio

Ferreira da Silva (1853-1923) foi o primeiro reformador
da Quimica em Portugal. Homem de fé e coragem,
nunca deixou de lutar quando era atacado e a razdo o
assistia. Foi assim enquanto estudante na Universidade
de Coimbra, quando a sua defesa anulou a flagrante
injustica da reprovacao da disciplina de Botdnica ou
quando foi agredido fisicamente, como relata a noticia
do Jornal Norte de 2 de junho de 1888 [1], de que
se reproduz um excerto: “Foi ontem vitima de um
infame ataque este nosso correligiondrio [Ferreira
da Silva]. Ontem ao noitecer quando se dirigia para
o Laboratdrio Municipal, de um grupo de rapazes
que estavam na cervejaria Schreck, destacou-se um
individuo que traicoeiramente o agrediu com uma
bengala armada de castdo de ferro, vibrando-lhe
repetidas e violentas pancadas. A ferida da cabeca
mede 6 cm de extensdo por 7 mm de profundidade
(.). O Dr. Ferreira da Silva procurou defender-se e cré
que ferira no rosto o seu agressor.”

Para perseguir os objetivos de modernizagao
da Quimica que noutros paises europeus evoluira
rapidamente a partir dos finais do século Xviil, FS
contava inicialmente com a sua perseveranga e com
o Laboratério Quimico Municipal do Porto (LQM). O

afirmacgées”. Carlo Rovelli assinaria por baixo.

Laboratdrio foi criado por iniciativa de Corréa de Barros
(1835-1908), Presidente da Camara Municipal do Porto
(CMP), tendo sido inaugurado em junho de 1884, com
Ferreira da Silva como seu diretor.

Era pratica normal as revistas de ciéncia serem
editadas pelas sociedades cientificas. Em Portugal
nao existia ainda uma sociedade dedicada as ciéncias
quimicas, porém, para FS, urgia criar uma publicagao
periddica e regular de uma revista portuguesa de
quimica. Dando cumprimento a este designio, FS
criou a Revista de Chimica Pura e Applicada (RCPA)
com José Pereira Salgado (1873-1946) e Alberto de
Aguiar (1868-1948), antecedendo em quase sete
anos a fundagdo da Sociedade Quimica Portuguesa
da qual seria o primeiro Presidente.

A Revista de Chimica Pura e Applicada
0 primeiro nimero da RCPA, publicado em 1de janeiro
de 1905 [2], revelava: “As questées de quimica pura
terdo aqui acolhimento e cabimento; é, porém, de crer
que, por conveniéncia de meio, tenhamos de dar prefe-
réncia a assuntos de quimica aplicada a higiene, a agri-
cultura, a medicina, a farmdcia, a medicina legal, etc”.
E notavel a diversidade de tépicos que o ambicioso
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programa admitia abordar. Além de quimica geral,
quimica fisica, quimica inorganica, quimica organica
e quimica analitica, propunha mais uma duzia de
topicos que evidenciavam o papel da Quimica como
ciéncia central. Haveria ainda espaco dedicado a outros
assuntos: bibliografia, revista dos jornais, movimento
quimico portugués, variedades (onde se inclufa a
necrologia, entre outros assuntos), literatura e historia
quimica. Sobre este Ultimo tema, saliente-se que
o0s préprios artigos publicados na RCPA, ao longo
das cinco décadas da sua vigéncia, constituem um
importante testemunho histérico da evolugao da
quimica e das ciéncias afins.

A trdgica morte de Pierre Curie e dos assassi-
natos de D. Carlos | e do seu filho, D. Lufs Filipe,
foram destaque nas noticias de necrologia publi-
cadas nos primeiras anos:

a) “Vitima de um desastroso acidente na rua
Dauphine em Paris, onde caiu, sendo a cabeca esma-
gada por uma carroga, faleceu em 19 de abril ultimo
o jd muito ilustre CURIE (..). A Academia politécnica
desta cidade, em conselho de 5 deste més, resolveu
consignar na ata, para ser transmitido d vitva, um
voto de sentimento pela perda do ilustre professor” [3].

b) “Estd de luto a nagdo portuguesa. Um bdrbaro
e revoltante atentado prostrou, em 1 do corrente
més [fevereiro de 1908], S. M. EI-Rei e o Principe
Real. A Excelsa Rainha, duplamente ferida no seu
coragdo extremoso de Mde e Esposa, endereca esta
Revista os testemunhos de sua respeitosa veneragéo
e profunda simpatia” [4].

Nesses primeiros nimeros da revista, inclufam-se
também alguns assuntos que tinham sido tratados em
anos anteriores a 1905, como a polémica e pitoresca
questdo do simbolo quimico do cobre, que mostra
como era urgente a mudanga de algumas mentalidades,
como se infere deste extrato sobre nomenclatura [5]:
“Em toda a parte o simbolo do cobre é Cu. Entre nés, os
redatores da Pharmacopéa portugueza de 1877, com
o intuito de sequir de um modo rigoroso as regras de
nomenclatura, propuseram o simbolo Cp, que contém
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[I Figura 1- Os Templos do Futuro.

a letra inicial do nome latino do elemento (Cuprum),
e a primeira consoante (...). O Sr. Conselheiro Achilles
Machado tem adotado essa forma nos seus livros de
ensino. Convém dizer que Berzelius nos seus escritos
adotou o simbolo Cu, bem como o do silicio, Si, que
padeceria do mesmo defeito que o do cobre (letra
inicial e primeira vogal, em vez de consoante) e de que
nunca alguém propds a sua emenda. Uma mudancga,
como esta, néo é vidvel, sendo depois de ter a sancdo
de qualquer congresso internacional de quimica.
Valerd a pena fazer a proposta? Pensamos que ndo”.

Os Templos

A utilizacdo de metéforas € frequente na comunica-
cdo e difusdo da ciéncia. Louis Pasteur (1822-1895)
comparou os laboratérios a templos no seu artigo
publicado em 1868, Les Laboratoires, de onde se
traduz um pequeno excerto [6]: “(..) interessem-se,
suplico-vos, por estes locais sagrados a que chamamos
laboratdrios. Exijam que sejam multiplicados e orna-
mentados: eles sdo os templos do futuro, da riqueza
e do bem-estar. E neles que a humanidade cresce, se
fortalece e se torna melhor” (Figura 1).

Ferreira da Silva citava com frequéncia Pasteur,
comungando com ele o culto dos laboratérios cienti-
ficos, que acreditavam ser essenciais para o progresso
e bem-estar dos povos. Apesar de adeptos da religido
catdlica, sustentavam que a ciéncia experimental
nao podia ser refutada por dogmas religiosos ou
supersticoes. A parabola dos templos surge durante o
VIl congresso de Quimica Aplicada (Washington e Nova
lorque, 3 a 13 de setembro de 1912), na intervencio
inicial de FS [7]: “Aqui, como nas demais nagées do
antigo continente, compreendeu-se que a civilizagdo
ndo pode prescindir das ciéncias; por isso lhe haveis
levantado majestosos templos, que terei o maior
prazer em visitar e estudar”.

E era sempre assim: nas suas deslocacées ao
estrangeiro, Ferreira da Silva procurava conhecer os
“templos” das cidades que visitava.



Os Zoilos

Segundo as notas de Alberto de Aguiar, relativas as
exéquias do funeral de Ferreira da Silva, o Reitor
da Universidade de Coimbra, Antdnio Luis Gomes
(1863-1961), disse durante o discurso que proferiu
[8]: “(..) Este homem eminente [Ferreira da Silva]
que foi tamanho no saber como espezinhado por
zoilos de toda a espécie!”

Claro que os zoilos eram, principalmente, os
vereadores da CMP encarregados do encerramento
do LQM, que estava em funcionamento desde 1884,
sob a direcdo e administracao de Ferreira da Silva.
Além dos casos mais medidticos, em que FS foi o ator
principal, como a suposta salicilagem dos vinhos e o
caso do médico Urbino de Freitas (também conhecido
como “o crime da rua das Flores”), o Laboratdrio
tinha como missao principal proteger a satde pu-
blica de uma populagdo maioritariamente pouco
instruida. Esta funcdo obrigava a execugao de vdrias
tarefas didrias, que incluiam anilises da qualidade
dos produtos alimentares e a identificagdo das suas
eventuais falsificacées.

Ferreira da Silva conhecia a palavra “zoilo”, usada
por diversos poetas, como Luis de Camdes (1524-1580),
que a colocou num verso do poema “Elegia IV": “(...)
Imaginando a quem a dedicasse/ Ou com cujo favor
defenderia/ Seu livro d’algum zoilo que ladrasse”.

Contudo, foi Bocage (1765-1805) o poeta que mais
enfeitou com zoilos os seus poemas, como se pode ler
no ultimo verso da Ode a Filinto Elysio (1734-1819):
“(...) Zoilos, tremei! Posteridade, és minha!” Ou,
entre outros, no excerto do soneto 218 (Escrito no
Cdrcere): “(..) Que falsa ideia, 6 zoilos, vos ilude?/
Furtais-me a paz? Furtais-me a liberdade?/ Fica-me
a gléria, fica-me a virtude”.

Em 1908, no artigo “A extingdo do laboratério
quimico municipal do Porto”, FS critica com veeméncia
a decisdo da Camara de encerrar o laboratério, que
alegava irregularidades da administrago forjadas pela
vereacao [9]: “(..) Irregularidades de administracdo?
- Essa acusagdo forjam-na sempre a malevoléncia, a
inveja e a calunia, quando querem; basta desvirtuar
os atos mais corretos e inocentes. Quando WURTZ
(..) iniciava em 1853 na Faculdade de medicina de
Paris o seu curso, e pretendia levantar o ensino de
laboratdrio, lutando com grande falta de recursos, - e
o consequiu, - Id apareceram zoilos, apontando as
irregularidades dos seus processos de administragdo.
(..) A extincdo do laboratdrio municipal, além do
movei politico que a determinou, envolve também
uma perseguigéo pessoal.”

Para quem nao conhece o significado da palavra,
agora em desuso, Zoilo (Zoilus, em latim) era um
filésofo grego que viveu no séc. Iv a. C. A palavra é um
antropdnimo que é usada como sinénimo de “critico
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invejoso e mordaz, detrator, caluniador, pessoa dada a
criticas injustas, etc.” devido as suas criticas causticas
sobre os poemas de Homero (séc. Vil a. C.).

A Questio do Laboratério Quimico Municipal
Para FS, o laboratdrio era um dos pilares fundamentais
do novo edificio quimico que procurava arquitetar.
Contudo, apds 23 anos de excelente desempenho,
esse pilar seria fortemente abalado, embora esse
revés nao tenha sido suficiente para parar a re-
novagao quimica em curso.

Num contexto politico conturbado, a CMP delibe-
rou, na sessao de 25 de abril de 1907, a supressao do
LQM, sem dar aviso prévio ao seu diretor, supressao
que validou na sessdo seguinte (2 de maio) [10].
Mondrquico (liberal), FS estava exposto a inimizades
de republicanos, sendo plausivel a sua suspeita de ter
havido, como afirmou, perseguicao pessoal por motivos
politicos, no processo que levou a supressdo do LQM.
Essa decisao afetou profundamente FS e marcou o inicio
de um longo periodo recheado de processos judiciais.
0O seu epflogo s6 chegou a 12 de abril de 1916, quando
a sentenca do Supremo Tribunal Administrativo deu
provimento a contestacao de FS das deliberagdes da
CMP. A documentacao relevante sobre este penoso
Caso, que se arrastou por nove anos, estd relatada
em vdrios artigos publicados na RCPA e no livro "0
Desfecho da Questao do Laboratdrio Chimico Municipal
e Posto Photometrico do Porto” [11].

A 21 de dezembro de 1910 a CMP enviou a FS o
oficio que comunicava a “deliberagdo da extingao
do LCM e Posto Fotométrico Municipal e do lugar
de diretor das duas reparticdes”. Em resposta, FS
contra-atacou com ironia politica [11]: “Hoje em dia, por
todo 0 mundo civilizado, se multiplicam os laboratdrios
como um meio de defesa para os consumidores e de
higiene para a sociedade. (..) A Suica republicana,
tantas vezes citada como um modelo, mas téo pouco
imitada no que tem de bom, estabeleceu pela lei
federal de 1905, que cada um dos seus 22 cantées
dispusesse de um laboratério para vigiar pela pureza
das suas subsisténcias.”

Os Congressos

O congresso de Karlsrhue, organizado em 1860 por
Kekulé (com dois dos seus colegas) foi o primeiro
congresso mundial de Quimica [12]. O seu sucesso
cientifico, muito devido a participacao de Canniza-
ro, entre outros notaveis quimicos, desencadeou a
organizagao de vdrios congressos internacionais que
se Ihe seguiram. Nao sendo fdcil viajar na altura entre
paises fora do centro da Europa, os primeiros destes
congressos ocorriam em simultaneo com as populares
exposicoes universais. Estes féruns, essenciais para
proficuas discussées cientificas, muito contribufram

QUIMICA | Vol. 48 | N°174 | 2024 | 221



ARTIGOS SPQ

para o desenvolvimento das ciéncias quimicas. Ferreira
da Silva participou presencialmente no primeiro
congresso de Quimica Aplicada que teve lugar na
Bélgica em 1894, tendo organizado, como Presidente,
0s comités nacionais para os congressos de Quimica
Aplicada de Paris (1896), Viena (1898), Paris (1900),
Berlim (1903), Roma (1906) e de Londres (1909).
Participou também no congresso de 1912 (como ja foi
referido [7]), onde enuncia os anteriores congressos
que organizara ou em que tinha participado: “SR.
PRESIDENTE, MINHAS SENHORAS, SENHORES E CAROS
COLEGAS - Permitam-me dizer que, tendo tido a honra
de haver organizado em Portugal todos os comités
nacionais para os congressos de Quimica Aplicada,
desde o primeiro realizado em Bruxelas, em 1894, até
ao sétimo de Londres, verificado hd trés anos, assisto
agora pela primeira vez a um destes congressos,
cuja importdncia foi sempre crescendo= € o vosso.”

0 congresso de Quimica Aplicada de 1912 foi o
ultimo realizado antes da primeira guerra mundial,
tendo sido cancelado o congresso previsto para
ter lugar em S3o Petersburgo (1915). FS participou
também presencialmente nos dois congressos
Internacionais para a Repressdo das Fraudes e dos
produtos alimentares e farmacéuticos, em Genebra
(1908) e em Paris (1909), teméticas que lhe eram,
obviamente, particularmente caras.

A Importancia e Dignidade da Ciéncia e as
Exigéncias da Cultura Cientifica

A Universidade do Porto foi fundada por decreto,
datado de 22 de marco de 1911, do Governo Provisério
da Republica, tendo sido inaugurada oficialmente a
16 de julho (Figura 2) por Anténio José de Almeida,
ministro do Interior (pasta que integrava a tutela do
sistemna educativo). O matemdtico Gomes Teixeira foi
o primeiro Reitor e Ferreira da Silva, o primeiro diretor
da Faculdade de Ciéncias. O brilhante discurso de
Ferreira da Silva pronunciado na sessdo da abertura
solene da Universidade do Porto (1/11/1911), merece
ser lido na integra [13-15].

Reproduzem-se a seguir, com a devida vénia a
RCPA, excertos desse discurso, cujo titulo (feliz) revela
a esséncia da sua personalidade e da sua obra.

“Meus Senhores

Tempos houve, e ndo vdo longe, em que o papel
e a utilidade da cultura das ciéncias, para manter
o prestigio moral e a forca das sociedades, eram
completamente desconhecidos ou mal apreciados.
A ciéncia era tida como obra estéril, entretenimento
de luxo ou de curiosidade, servindo, quando muito,
para os grandes e poderosos da terra. Houve na
revolugdo francesa espiritos estreitos que inculcaram
«a inutilidade da casta dos sdbios especulativos,
cujo espirito vagueia constantemente por sendas
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[ Figura 2 - Inauguragao da UP - Foto publicada
na edicao de 17/11/1911 do Didrio de Noticias.

perdidas na regido dos sonhos e das quimeras>, e
ndo hesitaram em afirmar que <a republica ndo tinha
obrigagdo de fazer sdbios, nem lhes criar privilégios>;
(..) e até um quimico (foi FOURCROY, hd de tudo neste
mundo!), renegando a sua misséo e as dignidades
académicas, fulminava as géticas universidades e
as aristocrdticas academias.”

Este conceito estreito, erréneo, que tem em me-
nosprezo o trabalho cientifico de investigagdo e os
servicos por ele prestados a sociedade, desapareceu
certamente na massa geral dos paises cultos; mas hd
ainda muita gente que ndo compreende a importdncia
primacial da cultura cientifica na época presente, e
de si para si entende que ela se faca, quando possa
ser, mas que ndo € imprescindivel.

Comecemos, pois, por afirmar que as leis da
natureza, descobertas pela ciéncia, se aplicam cons-
tantemente a prdtica das industrias, as melhoram
incessantemente, e, como consequéncia, beneficiam
de um modo surpreendente as condicées da vida
material dos povos modernos; Numa palavra, que a
ciéncia é civilizadora.

(.) Os nossos descobrimentos ndo sdo de molde
a fomentar orgulhos e vangldrias: sejamos modestos
e benevolentes; porque ndo podemos formular, nas
ciéncias que mais apaixonadamente cultivamos,
construgdes a que possamos dar o cardcter dogmd-
tico;” (Nota: FS estava muito a frente do seu tempo: é
notdvel esta nocdo de humildade como caracteristica
intrinseca da ciéncia. Esta reflexdo antidogmatica
aparece em cientistas contemporaneos, como Car-
lo Rovelli, por exemplo).

“Disse uma vez PASTEUR: A verdadeira liberdade
de pensamento é a liberdade absoluta da investiga-
¢do (..) independentemente de toda a autoridade,
de toda a ideia preconcebida, de qualquer fana-
tismo ou supersti¢do {...).

A ciéncia verdadeira é, pois, a escola do livre pen-



samento, e, como tal, eminentemente emancipadora.”

[Citando Alexandre Herculano] “E por isso que a
monarquia absoluta, (..) foi sempre de uma intelec-
tualidade estéril, porque aplicada exclusivamente
ao especulativo; intelectualidade de sala, de teatro,
de galeria, de plpito, de foro; Intelectualidade boa
e moral, que derrama Ildgrimas e esmolas sobre os
miserdveis, (..) contentando-se de uma caridade
impotente (..), que pde, no lugar de instrucdo ne-
cessdria ao comum dos homens, a que serve sé aos
homens excecionais, e chama-lhe com simpleza,
cinicamente infantil, instrugdo ptblica, sem que ela
sirva de nada ao publico.”

“Mancebos estudiosos que me ouvis,

(..) Ramon e Cajal, o grande professor e his-
tologista espanhol, disse também: <«Hoje s6 séo
toleradas as nagdes pequenas com a condigdo de
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Nelas se render culto a ciéncia. Fagamos como a
Bélgica, a Suica e a Holanda>.

Vds que deveis ser, que sois, a alegria, a esperanga,
a generosidade, ouvi também a minha voz: (...) sede
diligentes, ativos; o trabalho faz parte da felicidade;
procurai por ele, auxiliando os vossos mestres, a
levantar a pdtria comum pela cultura das ciéncias.

Disse.”

Para concluir, imagine-se um eventual desfecho
dramatico, inspirado na poesia de Bocage: “Alguns
estudantes, aplaudindo Ferreira da Silva de pé, gritam
repetidamente: Zoilos, tremei! Posteridade, é sua! *
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Mixologia Molecular

0 verdo ja terminou, mas o tempo ainda convida a
uma bebida fresca. Os quimicos, melhor que ninguém
(diria), sdo especialistas em misturas. Mas a arte
de misturar matérias-primas nem sempre conduz
a uma reagao quimica, podendo em muitos casos
conduzir a uma experiéncia sensorial (inesquecivel...).
A mixologia molecular estd na moda e nas maos de
barmans profissionais. Se eles conseguem, a nds
basta-nos querer. Desafio lancado! Dificil serd apenas
escolher sabores e texturas. No site Cocktail Ways
encontramos inspiracao e instrucdes detalhadas.
Para os amantes da quimica das antocianinas e dos
sabores da caipirinha sugiro a Caipirinha de manga
que muda de cor. O segredo do cocktail esta nas flores
da ervilha azul (Clitoria ternatea), a quimica ja todos
conhecem... s6 falta provar!
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% Cocktail Ways

Preparacao da caipirinha de manga. @ Cocktail Ways.

Veja mais em cocktailways.com/category/mixology/molecular-
mixology-recipes

>
Vasco Bonifacio
vasco.bonifacio@tecnico.ulisboa.pt
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DESIGN
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Flores comestiveis, lavanda e chagas. @Garden Design.

Flores Comestiveis

Na natureza encontramos milhares de espécies de
plantas, cujas flores, pelas suas fragrancias e cores,
desafiam os nossos sentidos. Embora possa parecer
exotico, muitas flores sao comestiveis e sdo usadas em
saladas, molhos, sobremesas e bebidas. Nas bebidas
s3o muitas vezes exploradas as suas cores vivas,
devidas na sua maioria a presenca de carotenoides,
betalafnas e antocianinas. As flores contendo antociani-
nas, devido a sua variagdo de cor com o pH, sao muito
atrativas para a preparacao de bebidas. Um exemplo
interessante é o caso de alguns tipos de gin contendo
antocianinas (pH ca. 6,0), 0s quais sofrem mudanca
de cor com a adigao de dgua ténica (pH ca. 2,5).

Veja mais em www.gardendesign.com/flowers/edible.html
>

Vasco Bonifacio
vasco.bonifacio@tecnico.ulisboa.pt
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QUIMICA ENTRE NOS SPQ

O Vinagre, Tempero
das Saladas de Verao

Antdnio Ferreira da Silva, Quimico e Professor
Universitario, foi sem duvida uma eminente figura da
Quimica em Portugal. Na sua biografia podem encon-
trar-se muitos feitos e estudos notaveis. Entre eles, a
presidéncia da Comissao de Estudo e Unificagao dos
Métodos de Andlise dos Vinhos, Azeites e Vinagres entre
1895 € 1902 [1]. O vinho e o azeite s3o reconhecidos
elementos da alimentacdo e modo de vida mediterranica
(e n30s0). J4 0 vinagre é muitas vezes relacionado com
conotagdes menos agraddveis. De acordo com o dicio-
ndrio Priberam [2], o vinagre é “uma coisa azeda, dcida
ou desagradavel”, e figurativamente, “uma pessoa de
modos dsperos e desabridos”. Mas, o vinagre também é
um liquido essencial para o tempero das mais saborosas,
deliciosas e apetitosas saladas, que sdo sem duvida
essenciais nos menus de verao e para a preparagao das
conservas e picles para o inverno. Hd muita quimica
no vinagre e este ajuda a criar muita quimica entre os
diversos componentes das saladas de verao.

O acido acético ou dcido etanoico, um liquido
incolor (ponto de fusdo = 16,6 °C e ponto de ebulicdo =
117,9 °C) de cheiro irritante e penetrante e sabor azedo,
é o constituinte essencial do vinagre, cuja formulagao
consiste em 4-10% em volume de dcido acético em
dgua. O dcido acético pode ser obtido por oxidagao de
etanol utilizando catalisadores metalicos, reagdo que
se processa geralmente em duas etapas: o etanol é
primeiro oxidado a acetaldeido e o acetaldefdo é depois
oxidado a dcido acético; ou por fermentagdo com o
fungo Mycoderma aceti(chamado mae do vinagre) e
da enzima alcooloxidase ou com bactérias do género
Acetobacter e Clostridium acetobutylicum [3].

Ha varios tipos de vinagre, mais ou menos co-
nhecidos: o vinagre destilado, o vinagre balsdmico, o
vinagre de vinho ou de arroz, entre outros.

0 vinagre destilado ndo é obtido por destilagao,
mas é produzido a partir de dlcool destilado e o produto
final contém entre 5-8% em volume de dcido acético
em dgua, podendo também conter acetato de etilo.

0 vinagre balsamico, tradicionalmente, preparava-
-se a partir de uva cozida ao lume durante 12-24 horas,
em frascos abertos, até o sumo da uva ficar reduzido
a metade do seu volume (concentrado), seguido de
um processo de maturagdo de pelo menos 12 anos.
Para além do dcido acético, o 5-acetoximetil-2-fur-
furaldefdo foi identificado no vinagre balsamico e
foi-lhe atribuida a responsabilidade do sabor adocicado
caracterfstico deste tipo de vinagre.
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Os vinagres de vinho, maga, arroz e malte s3o
produzidos pela fermentagao de vinho, sumo de maca,
arroz e cevada, respetivamente. Todos contém dcido
acético resultante da oxidagdo do etanol produzido no
processo de fermentagao inicial, mas ndo sdo iguais.
No caso do vinagre de vinho, este pode conter dcido
tartarico e compostos fendlicos das uvas e do processo
de produgao e estdgio do vinho. No vinagre de arroz
pode-se encontrar dcido malico em pequenas quanti-
dades. Nem o dcido tartdrico nem o dcido malico estao
presentes no vinagre de malte, mas este pode conter
3cido ldctico. O vinagre de arroz pode conter furfural
e pirazinas que contribuem para o seu aroma/sabor
torrado, assim como acetoina (3-hidroxibutanona)
que lhe confere um sabor amanteigado [4].

0 controlo de qualidade do vinagre € essencial, tal
como a de outros condimentos e aditivos alimentares,
mas conhecer o vinagre também pode ser essencial
para tirar o melhor partido deste magnifico produto
que aperfeicoa o sabor dos nossos mais diversos
pratos, faz vibrar as nossas saladas de verdo e nos
ajuda a preservar alguns dos frutos e legumes que
abundam no verdo para alegrar e acordar as nossas
papilas gustativas no inverno.

>
Marta Pineiro
mpineiro@qui.uc.pt
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Saiba mais em:

[1] Sigarra U.Porto, sigarra.up.pt/up/pt/web_base.gera_pagina?p_

pagina=antigos % 20estudantes % 20ilustres %20-%20anténio %20

ferreira%20da%20silva (acedido em 08/07/2024).
[2] Dicionério Priberam, dicionario.priberam.org/vinagre (acedido em
08/07/2024).

[3] <«Acido Acéticos, brasilescola.uol.com.br/quimica/Acido-acetico.htm

(acedido em 08/07/2024).

[4] Compound Interest, compoundchem.com/2023/02/20/vinegar (acedido

em 08/07/2024).
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ESPACO DOS MAIS NOVOS SPQ

Ha Luz nos Trocos

Introducio

No nosso mundo, utilizamos energia para muitas coisas, como carregar os nossos telemaoveis
e tablets, acender as luzes e ligar os brinquedos. E muito importante encontrar maneiras de
armazenar essa energia para a usarmos sempre que precisarmos. Nesta atividade, inspirada
numa experiéncia antiga, vamos construir uma pilha de Volta, uma bateria muito antiga, para
vermos como a energia funciona.

Material

- 15 Anilhas de metal
(galvanizadas), @ 16 mm;

- 15 Moedas de um
céntimo;

- Sal de mesa;

- Colher;

- LED vermelho;

- Folha de aluminio;

S - Multimetro
- Lapis; (opcional);
- Papel absorvente; - Area de trabalho
- Tesoura; que possa tolerar
- Taca; '
AG3; derrames de vinagre.
- Vinagre;

Procedimento
Tracar uma moeda 15 vezes no papel absorvente com
um I3pis, e recortar com auxilio da tesoura. Os circulos

devem ser cortados de modo que nao excedam a 7
dimensdo das moedas (Figura ). Deitar um pouco de a,
vinagre numa taga e adicionar sal suficiente para criar \\\ﬂ

uma solugdo saturada, o que significa que nem todo !

0 sal é capaz de se dissolver. Misturar com uma colher. Com uma tesoura, cortar
uma tira de folha de aluminio com 2 x 8 cm. Dobrar longitudinalmente em trés. A
folha de aluminio ajudard a criar um bom contacto elétrico com a moeda debaixo
da pilha. Colocar a tira de aluminio numa superficie que possa ser molhada. A
bateria serd construida aqui. Esta tira facilitara a ligacdo do multimetro mais tarde.

Comecar a construir a pilha: (1) Colocar uma moeda de um céntimo sobre uma
extremidade da tira de aluminio; (2) Mergulhar um circulo de papel na solugdo de
vinagre e sal (Figura Il). O pedaco de papel deve estar todo molhado, mas ndo a
pingar; (3) Colocar a camada de papel embebida em vinagre em cima da moeda
(Figura Ill); (4) Colocar uma anilha em cima do pedaco de papel, como mostra a
Figura Ill. Este bloco é uma célula de uma pilha. Opcional: efetuar uma medicao da
voltagem com o multimetro (Figura IV).
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Para adicionar mais moedas, colocar uma moeda de um céntimo sobre a anilha
de cima. Repetir os passos descritos no ponto 2 (alternando céntimos, pedacos de
papel absorvente e anilhas), terminando com uma anilha no topo. Experimentar
ligar um LED a bateria colocando o pino mais longo por baixo do céntimo de baixo
e 0 pino curto a anilha de cima (Figura V). Quantas células sdo necessdrias para
acender a luz? (atencdo: os LEDs s6 passam corrente numa direcdo). Opcional:
medir a voltagem com o multimetro (Figura VI).

NOTA: para fazer uma medida da voltagem, ligar os cabos do multimetro as duas
extremidades da pilha, colocando uma ponta de prova na tira de folha de aluminio
na parte inferior da pilha e a outra no niquel na parte superior da pilha. Medir a
tensdo produzida pela pilha: definir o multimetro para medir a tensdo DC (corrente
continua) e selecionar volts (V). Empurre para baixo as pontas de prova do
multimetro para estabelecer um bom contacto elétrico. Observar o valor medido.

Explicacao

As pilhas ndo sdo uma invengao moderna, mas foram uma das
primeiras formas de produzir eletricidade. Alessandro Volta des-
cobriu a primeira pilha elétrica em 1800. Ele fez uma pilha gigante
de camadas alternadas de zinco, papel absorvente embebido
em dgua salgada e prata. Este projeto inicial de uma pilha ficou
conhecido como pilha voltaica. Como é que uma pilha voltaica
produz eletricidade? A chave para a eletricidade é o movimento
de particulas portadoras de carga elétrica. Numa pilha voltaica,
estas particulas movem-se de um metal para o outro através de
uma solugdo chamada eletrdlito. Um eletrdlito é um liquido que
contém particulas portadoras de carga. O sal dissolvido é um
exemplo de um bom eletrdlito. As particulas carregadas no eletrdlito
reagem com os metais, causando uma reagdo eletroquimica, um
tipo especial de reagdo quimica que produz eletrdes. Como os
eletrdes sdo particulas que transportam carga elétrica, fazer com

Bibliografia

[1] Adaptado de Science Buddies: “A Battery That Makes Cents”,
sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-ideas/Energy _
p015/energy-power/make-a-battery-from-coins (consultado em
03/07/2024).
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que estes eletroes se movam todos na mesma dire¢do criard uma
corrente elétrica ou eletricidade. Os dois tipos de metais numa
pilha voltaica sao chamados elétrodos. Como os tipos de metal
sao diferentes, um metal gosta de libertar eletrdes, enquanto o
outro estd mais interessado em receber eletrées. Isto cria uma
diferenca de potencial elétrico, também chamada tensao, entre
os dois tipos de metais. Um metal fica carregado positivamente
(o elétrodo positivo) e o outro fica carregado negativamente (o
elétrodo negativo). Esta voltagem faz com que os eletrdes se
movam, criando uma corrente elétrica, e assim temos eletricidade!
Se o multimetro tiver sido utilizado, foi possivel observar que
quanto maior o nimero de células, maior a voltagem medida. O
LED vermelho precisa entre 1,7 a 2,0 V para conseguir acender.
Como tal, precisamos de conseguir juntar o nimero de células
necessario para produzir, pelo menos, este valor.
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DESTAQUES SPQ

Candidaturas para os Prémios Ferreira da
Silva, Frausto da Silva e Luso-Espanhol e
e para a Medalha Vicente de Seabra

DE QUIMICA
e

O Prémio Ferreira da Silva é concedido bienalmente
a uma quimica portuguesa ou a um quimico portu-
gués que, pela obra cientifica produzida em Portugal,
tenha contribuido significativamente para o avango da
Quimica, em qualquer das suas dreas.

O Prémio Frausto da Silva, ¢ concedido bienalmen-
te a quimica portuguesa ou ao quimico portugués, sécia
ou sécio da SPQ, que, pela obra cientifica produzida
em Portugal, tenha contribuido marcadamente para
0 avanco das Ciéncias Quimicas.

A Medalha Vicente de Seabra, destina-se a premiar
a alta qualidade, originalidade e autonomia do trabalho
de investigagao em Quimica desenvolvido em Portugal
por um investigador ou investigadora de idade nao
superior a 40 anos. Sdo proponentes os presidentes
das Divisoes da SPQ e grupos de dez ou mais sécios
da SPQ. O juri considerara a qualidade, o impacto e a
quantidade do trabalho cientffico realizado pelos no-
meados, especialmente nos cinco anos mais recentes.

O Prémio Luso-Espanhol de Quimica, instituido
pela Sociedade Portuguesa de Quimica e pela Real
Sociedad Espariola de Quimica, designa-se por Con-
feréncia Lourengo-Madinaveitia quando atribuido
pela SPQ, e Conferencia Madinaveitia-Lourenco quando
atribuido pela RSEQ. Esta escolha destina-se a recordar
dois quimicos notaveis: Agostinho Vicente Lourengo
(1822-1893) e Antonio San Quintin Madinaveitia y
Tabuyo (1890-1974). £ atribuido anualmente, e em
alternancia, a qufmicas ou quimicos portugueses
e espanhdis com projecdo internacional, cabendo
a SPQ fazer a atribuicdo de 2024.

As candidaturas a estas distin¢des estardo
abertas de 15 de outubro a 30 de novembro de
2024, devendo ser apresentadas de acordo com os
respetivos regulamentos.

Os prémios Ferreira da Silva e Fradsto da Silva e a
Medalha Vicente de Seabra serdo entregues durante o
XXVIII Encontro Nacional da SPQ a realizar em 2025.

Mais informagbes disponiveis em: spq.pt

XXVIII Encontro Galego-Portugués de Quimica

Alternadamente, entre Portugal e a Galiza, realiza-se

anualmente um Congresso Internacional denominado XXVI I I E N CO N T R 0

Encontro Galego-Portugués de Quimica, quando tem

lugar na Galiza, organizado pelo Colégio Oficial de GALEGO pORTUGUES DE QUiM'CA
VIGO - GALICIA - ESPANA

Quimicos da Galiza e pela Associacdo de Quimicos da Jsocuton ot %
X X L. ‘QUIMICCS DE GALICIA A,
Galiza, ou designado Encontro Luso-Galego de Quimica,

guesa de Quimica (SPQ). Neste ano de 2024 celebramos
a XXVl edicdo destes Encontros. O Encontro Galego- s
-Portugués de Quimica é um Congresso Internacional =
de referéncia para investigadores e estudantes que
trabalham nas diferentes dreas da quimica fundamental
e aplicada. Visa promover o intercambio cientifico
e tecnoldgico entre investigadores universitarios
e industriais em varios dominios da quimica e da
engenharia quimica. Terd lugar de 13 a 15 de novembro
de 2024 em Vigo, Espanha.

. i Colexio Oficial de i -
quando organizado em Portugal, pela Sociedade Portu- E Quimicos de Galicia , I3 - 15de Noviembre 24

INTERNACIONAL -

Mais informagdes disponiveis em: encontrogalegoportugues.org
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Terceira Escola do Projeto Europeu SupralLife em
Biomateriais Supramoleculares Multifuncionais

No ambito do projeto europeu Twinning Supralife

(Grant Agreement No. 101079482) tera lugar, na
Universidade de Aveiro, entre os dias 9 e 14 de mar-
co de 2025, a terceira escola subordinada ao tema
Biomateriais Supramoleculares Multifuncionais. A
equipa do Supralife estd, atualmente, a trabalhar nos
programas cientifico e em competéncias transversais e
transferfveis do evento, os quais serdo oportunamente Join us in

anunciados e divulgados no website supralife.eu/ “Supramolecular Multifunctional Biomaterials”
thirdschool e em redes sociais (Twitter e LinkedIn). 9-14 March 2025

SupralLife Third School

Mais informagges disponiveis em: supralife.eu SENSEvicr Sxsie Eor @SupraLife_EU

@ https://www.supralife.eu X< supralife@ciceco.ua.pt m @Supralife EU

9th Portuguese Young ChemiStS A 9.2 Edigdo do Portuguese Young Chemists Meeting

. PYCheM 2025) terd lugar em Faro de 28 a 30 de
Meetll‘lg (PYCheM 2025) gbril de 2025. O)maior cingresso de quimicos jovens
portugueses, organizado pelo Grupo de Quimicos
Jovens (GQJ) desde 2008, tem como principal ob-
jetivo juntar estudantes e jovens investigadores das
mais diversas dreas da Quimica. Este evento reline
quimicos de diferentes nacionalidades e especialistas
reconhecidos em diferentes subdreas, constituindo
uma excelente oportunidade para a partilha de ideias
e estabelecimento de novas colaboracdes.

Mais informagdes disponiveis em: 9pychem.events.chemistry.pt

15" Fundamentals of Adsorption

A15.% edigdo da conferéncia Fundamentals of Adsorp-
tion terd lugar em Portugal de 18 a 23 de maio de 2025.
A conferéncia FOA é conhecida pela sua cobertura
abrangente, englobando a investigacdo fundamental e
as aplicagoes reais da adsorgao. Os tépicos abrangem
desde a modelagdo e simulacdo molecular de fluidos
adsorvidos em materiais porosos até a concegao de
sistemas de adsorcao por oscilagio de pressdo para
processos industriais de separacdo de gases. Uma
das caracteristicas mais marcantes da conferéncia
é a participagao significativa do setor industrial. Isto
cria um excelente ambiente para a troca de ideias
e conhecimentos entre cientistas e profissionais da
drea. Se tem um interesse particular na adsorcao, a
FOA 15 promete ser uma experiéncia enriquecedora
e valiosa que n3o deve ser perdida. Mais informagbes disponiveis em: foa15.events.chemistry.pt
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15™ FUNDAMENTALS OF ADSORPTION
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AGENDA SPQ

13 - 15 de novembro de 2024, Vigo, Espanha
XXVIII Encontro Galego Portugués de Quimica
encontrogalegoportugues.org

(por razdes alheias ao Quimica, alguns dos

eventos poder3o sofrer ajustes de calendarizag3o) 17 - 24 de novembro de 2024, Okinawa, Japao

> novembro de 2024

01- 10 de novembro de 2024, Berlim, Alemanha
9™ Berlin Science Week
berlinscienceweek.com

03 - 06 de novembro de 2024, Bad Soden am
Taunus, Alemanha

18" German Conference on Cheminformatics (GCC 2024)
veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.
cfm?1=11576&modus=

04 - 08 de novembro de 2024, Havana, Cuba

9 Latin American Symposium on Coordination and
Organometallic Chemistry (SILQCOM9)
chemistrycuba.com/es/general4

05 - 08 de novembro de 2024, Praga, Chéquia

1™ International Symposium on Recent Advances in
Food Analysis (RAFA2024)

rafa2024.eu/index.html

06 - 07 de novembro de 2024, Frankfurt, Alemanha
Annual Digital Catalysis & Catalysis-Related Sci-
ences Conference (ADCR2024)
nfdi4cat.org/en/events/the-adcr-2024

06 - 07 de novembro de 2024, Londres, Reino Unido
Hydrogen Conference 2024
woodmac.com/events/hydrogen-conference

07 - 09 de novembro de 2024, Bangalore, india
International Conference on Pesticides and Related
Emerging Organic Pollutants Impact on

the Environment and Human Health and

Its Remediation Strategies
epcet.edu.in/international-
pesticides-conference-2024

07 - 10 de novembro de 2024, Berlim, Alemanha
16'" Falling Walls Science Summit
falling-walls.com/science-summit

11 - 15 de novembro de 2024,

Sveti Martin na Muri, Crodcia

Solutions in Chemistry 2024 (SiC2024)
solutionsinchemistry.hkd.hr

Gel Symposium 2024
gelsymposium.com

19 - 21 de novembro de 2024, Dakar, Senegal
Pan-African Chemistry Congress (9™ FASC/6% CSC)
csc.ucad.sn

20 - 21de novembro de 2024, Roterd3o, Paises Baixos
Industry CCUS 2024
chemistryviews.org/industry-ccus-2024-
conference

20 - 22 de novembro de 2024, Coimbra, Portugal
7" Iberoamerican Meeting on lonic Liquids
imil2024.events.chemistry.pt

25 - 26 de novembro de 2024, Madrid, Espanha
Congresso Nacional de Fotocatdlisis 2024
fotocatalisis.org/congreso-de-fotocatalisis-2024-
hacia-la-habitabilidad-sostenible

26 - 27 de novembro de 2024, Lyngby, Dinamarca
ILSI Europe Annual Symposium &

Early Careers Event 2024
ilsi.eu/event/early-career-scientists-event-2024

27 - 29 de novembro de 2024, Hamburgo, Alemanha
Energy and Material Flows in Sustainable
Petrochemistry - Opportunities and Implications
dgmk.de/en/events-2/energy-and-material-flows-
in-sustainable-petrochemicals

dezembro de 2024

03 - 04 de dezembro de 2024, Koningshof, Paises Baixos
CHAINS 2024

nwochains.nl

05 - 06 de dezembro de 2024, Melbourne, Australia
24™ Australasian Electrochemistry Symposium (24AES)
raci.org.au/raci/web/event_display.
aspx?EventKey=ELD1577

08 - 12 de dezembro de 2024, Melbourne, Australia
2n Australian Conference on Green and Sustainable
Chemistry and Engineering (GASC24)
raci.org.au/raci/web/event_display.
aspx?EventKey=GSC1617
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09 de dezembro de 2024, Singapura
Angewandte Symposium Singapore
sicc12.org/angwandte-symposium

09 - 13 de dezembro de 2024, Singapura

12" Singapore International Chemistry Conference
(SICC-12)

sicc12.org

11 - 13 de dezembro de 2024, Dar es Salaam,
Tanzania

6" African Conference on Research in Chemistry
Education (ACRICE)

tcs-tz.org/post/1

13 de dezembro de 2024, Paris, Franca

Artificial Intelligence in Chemical Engineering

efce.
info/5th+European+Forum+on+New+Technologies.
htm!

janeiro de 2025

01de janeiro de 2025, Pequim, China

12" World Congress of Chemical Engineering (WCCE12)
ciesc.cn

21- 22 de Janeiro de 2025, Frankfurt, Alemanha
Advances in Chemical Biology
dechema.de/en/ChemBio2025.htm|

29 - 31de Janeiro de 2025, Basileia, Suica
2" EFMC International Symposium on
Chemical Biology (EFMC-ISCB)
efmc-isch.org

fevereiro de 2025

06 - 07 de fevereiro de 2025, Camberra, Australia
Supramol25

raci.org.au/events

11 de fevereiro de 2025, online
IUPAC Global Women’s Breakfast (#GWB2025)
iupac.org/gwb

18 - 19 de fevereiro de 2025
88" Annual Meeting of the Israel Chemical Society (ICS)
chemistry.org.il

27 de fevereiro - 02 de marco de 2025, Seul, Coreia
do Sul

13™ International Conference on Bioinformatics and
Computational Biology (ICBCB 2025)
icbcb.org/index.html

232 | QUIMICA | Vol. 48 | N°174 | 2024

marco de 2025

09 - 14 de marco de 2024, Aveiro, Portugal

SupraLife Third School “Supramolecular Multifunctional Biomaterials
supralife.eu/thirdschool

"

10 - 13 de marco de 2025, Hannover, Alemanha
33 Annual Meeting of the German Crystallographic Society
dgk-conference.de

23 - 27 de margo de 2025, San Diego, EUA
ACS Spring 2025 National Meeting & Exposition
acs.org/ meetings/acs-meetings/future-meetings.html

24 - 26 de marco de 2025, online

X-Ray Photoelectron Spectroscopy (XPS/ESCA) and
Data Processing Short Course
surfaceanalysis.org/Online _Short_Courses.html

26 - 29 de margo de 2025, Osaka, Japao
105t CSJ Annual Meeting 2025
pub.confit.atlas.jp/en/event/csj105th

abril de 2025

13 - 16 de abril de 2025

Medicinal Chemistry & Chemical Biology Conference (MCCB 2025)
mccb2025.com.au

28 - 30 de abril de 2025, Faro, Portugal
9t Portuguese Young Chemists Meeting (9 PYCheM)
9pychem.events.chemistry.pt

maio de 2025

04 - 08 de maio de 2025, Brunner, Suica

SCS Conference on Stereochemistry 2025 (Burgenstock
Conference)

scg.ch/component/eventbooking/bc25

05 - 07 de maio de 2025, Miilheim an der Ruhr, Alemanha
100 Years Fischer-Tropsch Process
dechema.de/en/Fischer_Tropsch_Process_2025.html

13 - 15 de maio de 2025, Barcelona, Espanha

12" International Chlor-Alkali Technology Conference and
Exhibition

eurochlor2025.0rg

13 - 15 de maio de 2025, Riidesheim, Alemanha
Beilstein Nanotechnology Symposium 2025
beilstein-institut.de/en/symposia/defect-mediated-
engineering-of-nanomaterials

18 - 22 de maio de 2025, Montreal, Canada
247" ECS Meeting
electrochem.org/247


https://sicc12.org/angwandte-symposium/
https://sicc12.org/
https://www.tcs-tz.org/post/1
https://efce.info/5th+European+Forum+on+New+Technologies.html
https://efce.info/5th+European+Forum+on+New+Technologies.html
https://efce.info/5th+European+Forum+on+New+Technologies.html
http://www.ciesc.cn/
https://dechema.de/en/ChemBio2025.html
https://www.efmc-iscb.org/
https://raci.org.au/events/event-description?CalendarEventKey=60c00ccb-6d8f-4b3e-a434-0190330e2846&CommunityKey=8be4fe23-6a45-4b87-a6b9-018beb53d613&Home=%2fevents-and-awards%2fevents
https://iupac.org/gwb/
htts://www.chemistry.org.il
https://www.icbcb.org/index.html
https://www.supralife.eu/thirdschool/
https://dgk-conference.de/
https://www.acs.org/meetings/acs-meetings/future-meetings.html
https://surfaceanalysis.org/Online_Short_Courses.html
https://pub.confit.atlas.jp/en/event/csj105th
https://mccb2025.com.au/
https://9pychem.events.chemistry.pt/
https://scg.ch/component/eventbooking/bc25
https://dechema.de/en/Fischer_Tropsch_Process_2025.html
https://eurochlor2025.org/
https://www.beilstein-institut.de/en/symposia/defect-mediated-engineering-of-nanomaterials/
https://www.beilstein-institut.de/en/symposia/defect-mediated-engineering-of-nanomaterials/
https://www.electrochem.org/247/
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